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1. Introduccion

El sector de la construccion enfrenta una
problematica significativa en términos
de consumo de recursos (Pomponi and
Stephan, 2021). En la Unidn Europea, la cons-
truccion y el uso de edificios son responsa-
bles de aproximadamente la mitad de los
materiales extraidos y de la energia utiliza-
da, y cerca de un tercio del agua consumi-
da (European Commission, n.d.). Este sector
también genera alrededor de un tercio de
todos los residuos, ejerciendo una presion
ambiental considerable en todas las eta-
pas del ciclo de vida de los edificios, desde
la fabricacién de productos de construccion
hasta la gestion de los residuos en su deco-
miso (European Commission, 2020).

Ante este panorama, surge la iniciativa del
proyecto AL-INVEST Verde “Articulacion y
desarrollo de modelos de negocio sosteni-
bles liderados por MiPymes, con oferta de
productos y servicios sustentables benefi-
ciando al sector de la construccion chileno
en su transicion hacia la economia circular”.
Esta iniciativa tiene como objetivo fortale-
cer el encadenamiento de MiPymes y sus
organizaciones empresariales que tengan
o busquen tener una oferta de productos
sustentables, promoviendo, capacitando e
implementando practicas sustentables vy
de economia circular inspirandose de ex-
periencias exitosas europeas. En este sen-
tido, el fomento de estrategias circulares
para que las empresas del sector utilicen de
manera eficiente los recursos y reduzcan su
impacto ambiental como la adecuada ges-
tion de residuos, el ecodisenno de materiales,
la optimizacion de recursos energéticos e
hidricos en el sector de la construccion son
entregadas a los beneficiarios de la inicia-
tiva para cumplir dicho objetivo. Esto debi-
do a que estrategias de gestion de residuos
pueden fomentar el ecodisefo de produc-
tos y la eleccion de materiales de construc-
cidn menos contaminantes, el incremento
del contenido reciclado de los productos y
Mmateriales de construccion, disenos flexi-
bles y adaptables de edificios para aumen-

tar su vida util, y el incrementar en la reuti-
lizacion y reciclado de residuos de obras de
demolicion. Por otra parte, estrategias de
gestion de agua pueden reducir el consu-
mo de este insumo en la fabricacién y uso
de productos de construcciéon, permitien-
do un uso eficiente del recurso. Finalmente,
estrategias de gestion energéticas pueden
reducir los consumos de energia principal-
mente en la etapa de uso de edificaciones.
Lo anterior permite que la carga ambiental
de productos de construccién disminuya,
y que ademas este puede servir como evi-
dencia para certificaciones de construcciéon
(asociados a sustentabilidad) que muestran
el rendimiento de productos de construc-
cion, como por ejemplo edificaciones.

A nivel global, existen numerosas iniciativas
gue han establecido importantes aportes
asociadosalacertificaciondelaconstrucciéon
sustentable. Entre ellas, se destaca la
certificacion Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED),queseenfoca
en determinar el origen de los materiales,
la eficiencia energética, la habitabilidad
y el confort, entre otros aspectos. Otra
certificacion destacable es WEEL, la cual
se centra en la habitabilidad y el confort de
los espacios dentro de las edificaciones. En
Chile, también se utilizan certificaciones
internacionalesy nacionales, que se alinean
con las estrategias de sustentabilidad
en el sector de la construccién. En este
sentido, el presente documento tiene como
objetivo caracterizar las certificaciones mas
relevantes en la actualidad, con el propdsito
de entregar una guia de referencia para los
usuarios que busquen informacién sobre
certificaciones e indicadores ambientales
asociados a la sustentabilidad y economia
circular en el sector de la construccion.
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2. Guia para certificaciones
e indicadores ambientales

El presente documento es una guia para
los diferentes tipos de usuarios o stakehol-
ders del proyecto AL-INVEST Verde Cons-
truccion, con el objetivo de ofrecer una he-
rramienta practica que permita conocer las
diferentes certificaciones a nivel nacional
e internacional que evalUan criterios de la
sustentabilidad en el marco del sector de la
construccion, generando asi un apoyo para
la seleccion y conocimiento de éstas.

Para la confeccion de esta guia se ha reali-
zado un trabajo de busqueda y recopilacion
de informacion que ha permitido determi-
nar cuales son los principales indicadores y
certificaciones que se utilizan en el sector
de la construccion. Ademas, se analizaron
indicadores especificos de circularidad apli-
cables a este sector.

Posteriormente se procesd la informacion
y se estructurd de manera de que los dife-
rentes usuarios puedan acceder a ella y, en
funcion de sus necesidades, tengan la opor-
tunidad de encontrar informacion relevante
de forma agil, resolver sus dudas y vehicular
sus esfuerzos para con las entidades certifi-
caciones correspondientes.

A lo largo de esta guia, se presentan deta-
lladamente las certificaciones e indicadores
gue han sido objeto de estudio, abordando
tantos los aspectos tedricos como practicos.
Cada seccion incluye un resumen exhausti-
vo de la informacién recopilada, asicomo las
fuentes correspondientes de dicha informa-
cion. Este enfoque garantiza una compren-
sion integral y fundamentada de los con-
ceptos tratados.

En la Matriz de busqueda (Tabla 1) se pre-
sentan las certificaciones e indicadores am-
bientales para consultar de forma sencilla
segun grupo de interés. Si bien no siempre
es posible encontrar certificaciones o in-
dicadores especificos para cada sector, la
utilizacion de herramientas genéricas y su

adaptacion permite a las empresas realizar
un analisis de desempefio ambiental y ex-
plorar mejoras a través de la incorporacion
de estrategias circulares que les proporcio-
nara una ventaja competitiva en un merca-
do cada vez mas enfocado en la sostenibili-
dad.

Dentro de la Tabla 1 la informacion se es-
tructura de la siguiente forma:

Item: Esta columna describe si son certifi-

cacionesy su locacion geografica. Parale-

lamente integra 2 tipos de certificaciones,
circulares y ambientales.

Ubicacion: Muestra la ubicacion dentro

del documento.

Nombre: Esta columna detalla el nombre

de la certificacion o el indicador a utilizar.

Descripcion de los stakeholder:

- Mandante: Entidad o persona que en-
carga y financia el proyecto, definien-
do sus requisitos y objetivos.

Diseno: Creacion de planos y especifi-
caciones detalladas por arquitectos e
ingenieros para cumplir con los reque-
rimientos del mandante.
Manufactura: Produccién de compo-
nentes y materiales necesarios para la
construccion del proyecto.

Logistica: Planificacion y ejecucion del
transporte y almacenamiento de ma-
teriales y equipos necesarios para la
construccion.

Construccion: Ejecucion fisica del pro-
yecto segun los planos y especificacio-
nes, incluyendo todas las actividades
de edificacion e instalacion.

Uso / Operadores: Usuarios, o entida-
des de gestion de la infraestructura
para asegurar su funcionamiento efi-
ciente y seguro.

Demoliciéon: Desmantelamiento o de-
molicion de la infraestructura al final
de su ciclo de vida de manera segura y
responsable.

Vertedero / Reciclaje: Gestion de los
materiales resultantes de la demoli-
cion mediante su envio a vertederos o
Su reciclaje para minimizar el impacto
ambiental.




Tabla 1. Matriz de busqueda para certificaciones e indicadores por cada

stakeholder.

item Ubicaciéon ~ Nombre Mandante Disefio Manufactura  Logistica  Construccion Op:':?]ér - Demolicion Vs:gggjzl
Certificaciones
Internacional LEED . . . . . . . .
Internacional WELL . . . . 0
Internacional EDGE . . . .
Internacional TRUE . . . . . 0 0 0
Internacional Global Network for Zero (GNFZ) . . . . . . .
Internacional Passive House . . . . 0
Nacional Minergie . . . . .
i Certificacion Edificio Sustentable . . . . .
Nacional (CES)
Nacional Tabla 2 gﬁgtiefeir?f;g?: (E();%\S/i)vienda * ° * * * *
Nacional Sie\lllii(feiﬁsgisc')?clér{/e)rgética de . . . .

Internacional Envision . . . . . . . .
Internacional SITES . . ) . .
Internacional BREEAM . . . . . . .
Internacional Fitwel . . )

Internacional DGNB . . . . . .
Internacional Living Building Challenge . . . . .
Internacional Certificacion VERDE . . . . . .
Internacional HQE . . . . . .

Sistemas de Indicadores de Circularidad

Tabla 3

Circularidad de materiales (MCI)

Circularidad de edificios (BCI)

Circularidad completa del edificio
(WBCI)

Desing for deconstruction
(Level(s))

CTI

Sistemas de Indicadores Ambientales

Huella de carbono

Eficiencia energética

Tabla 3
Eficiencia hidrica . . . .
Gestion de residuos . . . . . .
Plataformas
Tabla 3 Pasaporte de Materiales . . ) 0 .







La guia esta estructurada para ser utilizada
en tres pasos claramente definidos (Figura 1):

1. ldentificacion del stakeholder y sus po-
tenciales certificaciones/indicadores: El
primer paso consiste en identificar a qué
grupo de interesados pertenece la em-
presa y cuales son las potenciales certi-
ficaciones a las que podria optar , segun
la categorizacion expuesta con anteriori-
dad: Mandante, Disefo, Manufactura, Lo-
gistica, Construccién, Uso / Operadores,
Demolicién y Vertedero / Reciclaje.

2. Revision y consulta de informacion: El se-
gundo paso es consultar el resumen de
los indicadores circulares y ambientales
(Tabla 2) para identificar y seleccionar la
descripcidn que mejor se ajuste a las ne-
cesidades especificas de la empresa.

3. Seleccion de la Certificacion/Indicador en
detalle: Tras haber seleccionado la certifi-
cacidon o el indicador adecuado en el paso
anterior, el tercer paso implica dirigirse a
la Seccion 3 de la guia (pagina 12), donde
se proporciona informacion detallada so-
bre cada certificacidon o indicador especi-
fico, facilitando asi una comprensién mas
profunda y una aplicacion precisa de los
mismos en el contexto empresarial.

Este proceso esta disefado para asegurar
gue los usuarios de la guia puedan identifi-
cary aplicar de manera eficiente y eficaz las
certificaciones e indicadores mas relevan-
tes para sus necesidades corporativas. La
estructura secuencial y l6gica de los pasos
garantiza una utilizacion 6ptima de la guia,
contribuyendo al logro de los objetivos or-
ganizacionales.

Figura 1. Descripcion uso de guia de certifi-
caciones e indicadores.

potenciales
certificaciones/indi
dores

Revisién y consulta
de informacién

Fuente: elaboracion propia.

Es importante destacar que, en ocasiones,
no se dispone de una certificaciéon o indica-
dor especifico para ciertos sectores. En es-
tos casos, es necesario recurrir a herramien-
tas genéricas o provenientes de otras areas,
las cuales pueden proporcionar una vision
aproximada sobre el nivel de circularidad o
el impacto ambiental de un proceso o pro-
ducto particular. Por ejemplo, en el caso de
las empresas de demolicidon, no existe una
certificacion dedicada exclusivamente a
este sector. Sin embargo, es posible emplear
indicadores ambientales generales, como la
huella de carbono, para evaluar el impacto
de las actividades de demoliciéon. Esta me-
todologia permite una evaluacion del des-
empeno ambiental y facilita la comparacion
de diversas mejoras aplicables al sector de
la demolicién. Tales mejoras pueden incluir
la adopcion de nuevas tecnologias para el
procesamiento de escombros o la imple-
mentacion de estrategias de recuperacion
de materiales. Por ejemplo, al medir la hue-
Ila de carbono de sus operaciones, una em-
presa de demolicidn puede identificar los
principales contribuyentes a sus emisiones
y desarrollar estrategias para mitigar estos
impactos. Esto podria incluir la adopcidon de
tecnologias mas eficientes, cambio de insu-
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mMos, o la mejora de los procesos de gestion
de residuos.

En la Seccion 4 (pagina 86) se presenta un
analisis comparativo de certificaciones na-
cionales e internacionales. Este contraste
permite identificar las similitudes y dife-
rencias claves, ofreciendo una perspectiva
global y contextualizada de los estandares
y normativas vigentes en diferentes paises.
Se examinan aspectos como el alcancey los
requisitos, proporcionando una guia clara
para la toma de decisiones informadas.

Se desarrollé un item de lecciones aprendi-
das a lo largo del proceso de elaboraciéon y
aplicacion de certificaciones e indicadores
(Seccion 5, pagina 89), donde se recogen ex-
periencias y aprendizajes claves, ofreciendo
recomendaciones practicas y estratégicas
para la implementacion efectiva de estos
estandares en el entorno empresarial. Se
destacan los desafios encontrados y las so-
luciones adoptadas, proporcionando un va-
lioso recurso para futuros proyectos y mejo-
ras continuas.

Para finalizar, en la Seccidon 6 (pagina 92) se
describen los pasos metodoldgicos segui-
dos para la elaboracion de la presente guia,
abordando con mayor detalle la estructura
de busqueda.

=

3. Circularidad, sistemas
de indicadores y
certificaciones en el sector
de la construccion.

El sector de la construccion se enfrenta a
desafios considerables en lo que respecta a
la sostenibilidad y su impacto ambiental. Su
alta demanda de recursos y la generacion
de grandes cantidades de residuos contri-
buyen significativamente a una huella eco-
|6gica considerable, asi como a la emision
de gases de efecto invernadero, incluyendo
el CO2. Estos problemas plantean la nece-
sidad urgente de abordar mediante la im-
plementacion de estrategias alineadas con
nuevos modelos de negocio que optimicen
el uso de recursos y promuevan un uso mas
responsable. La economia circular ofrece a
este respecto un marco adecuado para esta
transformacioén, promoviendo la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de materiales, asi
como la inclusion de principios de disefo
gue permitan la prolongacion de la vida util
de los edificios, la mejora en su eficacia ope-
rativa y la gestion de estos al final de su vida
atil.

Dentro de la Tabla 2, es posible encontrar un
resumen de los indicadores de circularidad y
ambientales tratados en el presente trabajo,
donde se describen los siguientes campos:

Indicadores de Circularidad: Se detalla el
nombre y la sigla de cada indicador.
Area: Describe el sector donde potencial-
mente es posible aplicar el indicador.
Resumen: Muestra una breve descripcion
del indicador, considera aspectos generales.
Comentarios: Entrega informaciéon adi-
cional y especifica sobre el indicador.
Fuente: Esta columna detalla el origen de
la informacion.




Tabla 2. Resumen de los indicadores circulares y ambientales.

Sistema de indicadores Area Resumen Comentarios Fuente
Circularidad de materiales General Mide el grado de circularidad  Materiales Verberne, 2016
(MClI) de un producto, o sistema, virgenes, cantidad
en términos del uso de de residuos no
materiales recuperables y vida
util de productos son
considerados
Circularidad de edificios Construccion Sirve como guia a los Verberne, 2016
(BCI) disefiadores, contratistas ]
y responsables politicos a Se considera MCI
tomar decisiones informadas ~ calculado para cada
sobre la circularidad de los uno de los productos
edificios contemplados dentro
de un edificio
Circularidad completa del  Construccion
edificio (WBCI)
Emplea datos cuantitativos Puede utilizarse con Khadim et al.,
y se centra en el proceso de  otras herramientas 2023
manufactura de los productos de evaluacion de
sostenibilidad
Desing for de construction Construccion 6 macroobjetivos
(Level(s)) que engloban los
Conjunto de indicadores y distintos indicadores Vandervaeren et
parametros de rendimiento al., 2022
especificos que tienen
en cuenta por ejemplo el
rendimiento medioambiental,
la salud y el confort, entre
otros
Circularidad — Materias General Evaluacién del uso de Clave para aumentar Pasaporte de
primas materias primas recicladas, circularidad desde Materiales, Chile
renovables o reutilizadas en la seleccion y Green Building
productos o materiales. reducir extracciéon de Council, 2023
recursos naturales.
Circularidad — Residuos 'y  General Gestion, segregacion, Fundamental para Pasaporte de
valorizacion valorizacion y reciclaje de minimizar vertederos Materiales, Chile
residuos generados durante  y fomentar economia Green Building
obra y fin de vida. circular. Council, 2023
CTI General Marco para medir circularidad Herramienta WBCSD

a nivel organizacional,
enfocando flujo material,
reciclaje y reutilizacion.

corporativa,
activable por
mandantes en
criterios de compra o
licitaciones.
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Eficiencia energética

Generales

Se relaciona con la reduccion
de energia de una actividad
en particular (optimizar su
consumo)

Indicador mejorar la
eficiencia energética
de un producto, pero
no sacrificando su
funcionalidad

Osorio et al., 2019

Eficiencia hidrica Generales Indicador ligado a la Indicador util en MINVU, 2018
reduccion de agua para una  sectores con alto
actividad determinada estrés hidrico

Gestion de residuos Generales Se asocia al manejo Indicador permite CDT, 2020
adecuado de residuos, y su gestionar la
valorizacion trazabilidad de los

residuos generados

Impacto Ambiental General Medicion de impactos Usualmente basado  Pasaporte de
ambientales (agua, aire, en Andlisis de Ciclo  Materiales, Chile
suelo, energia) asociados a de Vida (ACV). Green Building
materiales y procesos. Council, 2023

Toxicidad General Evaluacién de sustancias Requiere evitar o Pasaporte de
peligrosas o toxicas en limitar sustancias Materiales, Chile
materiales y su potencial daiinas (Red List en Green Building
impacto en salud y LBC, REACH, etc.).  Council, 2023
medioambiente.

Plataformas Area Resumen Comentarios Fuente

Portal Verde Construccién Plataforma que sistematiza Facilita Chile Green
informacion técnica y especificacion Building Council,
comercial sobre materiales, y trazabilidad 2012
productos y servicios que, para materiales
por sus atributos sostenibles  sostenibles en
previamente validados, proyectos de
contribuyen al cumplimiento  construccién.
de los requerimientos de
Sistemas de Certificacion
Internacionales como
LEED®, WELL®, Edge®, y
nacionales como CES y CVS.

Pasaporte de Materiales ~ Construccion Herramienta para Facilita Chile Green
documentar atributos transparencia Building Council,
de circularidad, impacto y gestion de 2023

ambiental y toxicidad de
materiales y productos.

materiales en todo
el ciclo de vida del
edificio.
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A continuacion, se expone una descripcion
de los indicadores de circularidad y ambien-
tales usados en la construccién, y como se
asocian a este sector industrial.

3.1. Indicadores para la métrica
de la circularidad en sector de la
construccion

Actualmente existe un creciente interés en
la incorporacidn de principios de economia
circular en la construcciéon, adn persisten
importantes brechas en la investigacion, es-
pecialmente en lo que respecta a la medi-
cién de la circularidad mediante indicado-
res y su aplicabilidad practica.

La adopciéon de enfoques basados en indica-
dores circulares en el ambito de la construc-
cion no solo contribuye a mitigar el impac-
to ambiental del sector, sino que también
puede generar oportunidades econdmicas
y mejorar la resiliencia de las comunidades
frente a los desafios ambientales y climati-
cos actuales.

3.1.1. Indicadores de Circularidad -
Materias primas

Los indicadores de circularidad asociados a
materias primas permiten evaluar en qué
medida los materiales utilizados en la edi-
ficacion se alinean con los principios de una
economia circular desde su origen. Estos in-
dicadores se centran en reducir la extraccion
de recursos virgenes, fomentar la reutiliza-
cion de materiales ya existentes y prolongar
la vida util de los recursos que ingresan al
sistema constructivo. Dentro de este grupo
de indicadores encontramos:

i.  Total contenido reciclado

ii. Contenido reciclado pre-consumo

iii. Contenido reciclado post-consumo

iv. Contenido material de rapida renovacion

v. Biomateriales incorporados

vi. Material no renovable incorporado

vii. Energia producida a partir de fuentes
renovables

viii. Agua recuperada utilizada en el proceso

3.1.2. Indicadores de Circularidad -
Residuos y valorizacion

Por otro lado, los indicadores de circulari-
dad asociados a residuos y valorizacion se
enfocan en medir como se gestionan los
materiales una vez que dejan de cumplir su
funcion original, ya sea durante la obra, la
operacion del edificio o su eventual demoli-
cion. Estos indicadores permiten conocer el
nivel de eficiencia en la gestion de residuos
y el grado de recuperacion de valor antes de
gue los materiales sean dispuestos como
desecho final. Entre los principales se en-
cuentran:

i.  Vida util efectiva del producto

ii.  Vida util referencial

iii. Producto disefiado para desmontaje

iv. Biodegradabilidad

v. Potencial de valorizacion

vi. Componentes para valorizacion

vii. Componentes para recuperacion ener-
gética

viii. Residuos sdlidos no peligrosos que se
depositan en vertederos

3.1.3. Indicadores de Impacto ambiental

Los indicadores de impacto ambiental se
utilizan para cuantificar los efectos nega-
tivos o positivos de un producto, sistema o
edificio en el medio ambiente, a lo largo de
todo su ciclo de vida (extraccion de materias
primas, produccion, transporte, uso y dispo-
sicion final). Se derivan principalmente de
metodologias de Analisis de Ciclo de Vida
(ACV o LCA, por sus siglas en inglés). Estos
indicadores permiten comparar el desem-
peno ambiental de distintas alternativas
de materiales, tecnologias o estrategias de
diseno, con una base objetiva y verificable.
En esta categoria podemos distinguir los si-
guientes indicadores:

i. Potencial de calentamiento global

ii. Agotamiento de ozono estratosférico

iii. Acidificacion de la tierray fuentes de
agua




iv. Eutrofizacion

V. Formacién de ozono troposférico

vi. Agotamiento de recursos energéticos
no renovables

vii. Uso de agua dulce neta

3.1.4. Indicadores de Toxicidad

Los indicadores de toxicidad evaluan el po-
tencialdanoalasalud humanay alos ecosis-
temas causado por la presencia, liberacién o
acumulacion de sustancias peligrosas con-
tenidas en materiales, componentes o pro-
ductos utilizados en la construccion. Pue-
den relacionarse con exposiciones durante
la fabricacion, instalaciéon, uso o disposicion
final. Estos indicadores son esenciales para
garantizar entornos seguros y saludables.

i. Residuos peligrosos

ii. Residuos radioactivos

iii. Contenido de Compuestos Organicos
Volatiles

iv. Emisiones de Compuestos Organicos
Volatiles

v. Emisiones de Formaldehido

vi. Informacion de contenido de Sustan-
cias Quimicas (#CAS)

vii. Presencia de sustancias quimicas per-
sistentes, bioacumulativas y tdxicas
(PBTs: mercurio, plomo, cadmio, cro-
mo, niquel)

El uso de estos indicadores integrados per-
mite no solo medir impactos, sino también
orientar las estrategias de mejora en el dise-
no, especificacion de productos y operacion
de edificios. Son aplicables tanto a nivel de
producto (por ejemplo, a través de Decla-
raciones Ambientales de Producto), como
a nivel de edificio completo en herramien-
tas de certificacion como LEED, CES, entre
otras. Su inclusion en politicas publicas y
normativas también representa una opor-
tunidad clave para alinear la regulaciéon con
los objetivos de sostenibilidad en el sector
construccion.

3.1.5. Otros indicadores

Ademas de los indicadores nombrados an-
teriormente utilizados para evaluar la circu-
laridad, el impacto ambiental y la toxicidad
de los materiales y sistemas constructivos,
en los ultimos anos han surgido nuevos in-
dicadores compuestos e integradores que
permiten medir de manera mas holistica el
desempeno circular de los edificios o ma-
teriales. Estos indicadores van mas alla de
meétricas especificas, combinando distintos
aspectos del ciclo de vida, flujos de materia-
les, estrategias de diseno y modelos de ne-
gocio, con el fin de capturar el grado real de
circularidad alcanzado en un sistema deter-
minado.

a. Indicador de circularidad de materiales
(MCI)

El indicador mas reconocido y adoptado a
escala mundial en el entorno de la construc-
cion, asi como de los materiales, es el Ma-
terial Circularity Indicator (MCI). Este indica-
dor fue desarrollado por la Fundacion Ellen
MacArthur y Granta Design con el propdsi-
to de medir el grado de circularidad de un
producto o sistema en términos de uso de
materiales. Se basa principalmente en tres
parametros que son: la cantidad de mate-
riales virgenes utilizados, la cantidad de re-
siduos no recuperables y la vida util de los
productos. Esta herramienta evalUa la canti-
dad de materiales virgenes empleados pro-
moviendo a su vez la utilizacion de materia-
les recicladosy renovables con el objetivo de
reducir asi la dependencia de los recursos
naturales. Ademas, evalla la eficiencia con
la cual se reutilizan y se reciclan para pro-
mover una gestion de los residuos que per-
mitan su recuperacion y reintroduccion en
la cadena de valor. Para ello, también incen-
tiva el disefo de productos mas duraderos
gue puedan ser reparados y reutilizados du-
rante un periodo de tiempo mas largo con-
tribuyendo asi a un uso mas eficiente de los
recursos empleados en el sector de la edifi-
cacion.
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La herramienta MCI puede utilizarse para
evaluar y comparar las puntuaciones de cir-
cularidad de productos individuales y porta-
folios de productos, o bien, de forma agrega-
da a nivel de empresa. Puede ser utilizada,
por ejemplo, por disefadores de productos
para fundamentar decisiones de disefo, asi
como para la elaboracién de informes inter-
nos sobre el rendimiento de la economia
circular y la toma de decisiones de compra.

La metodologia MCI se actualizé en 2019
para incluir materiales de origen biolégico en
el alcance de la evaluacion, lo que permite la
evaluacion de todos los tipos de materiales.

b. Indicador de circularidad de edificios
(8CI)

El Indicador de Circularidad de Edificios
(BCI, por sus siglas en inglés) es una métrica
propuesta por Verbene (2016), evalda la
circularidad de los edificios y se compone
por el Material Circularity Indicator (MCI),
Product Circularity Indicator (PCl) y System
Circularity Indicator (SCl), y considera
el calculo de cada uno de los productos
contemplados dentro de un edificio, junto
con el criterio de diseno aplicables durante
toda la vida util del edificio, este indicador
busca medir qué tan circular es un edificio
en términos de materiales, productos y
sistemas, promoviendo una construccion
mas sostenible y eficiente. . Lo anterior,
ayuda a identificar y mejorar las practicas
que facilitan la recuperacion y el reciclaje de
materiales al final de su vida util. Mediante
este enfoque integral se incluyen ademas
indicadores claves de desempeno (KPI),
tanto cualitativos como cuantitativos, que
miden parametros como el consumo de
energia, emisiones de CO2, junto con el
impacto social y valor econémico. De esta
forma, esta métrica sirve como guia a los
disefadores, contratistas y responsables
politicos, para latoma decisionesinformadas
sobre la circularidad de los edificios desde
las primeras etapas.

c. Indicador de circularidad completa del
edificio (WBCI)

El WBCI se ha desarrollado desde una pers-
pectiva mas amplia incluyendo a todo el ci-
clo de vida del edificio, teniendo en cuenta
todos los flujos de materiales desde el pun-
to de origen hasta la eliminacion o el trata-
miento de residuos, considerando ademas
las estrategias de mantenimiento, adapta-
bilidad, flexibilidad funcional y recuperacion
de materiales al final de vida Util. Esta métri-
ca emplea Unicamente datos cuantitativos
y, a diferencia de los indicadores anteriores
gue se centran primordialmente en el pro-
ceso de manufactura de los productos, este
incluye las 4 fases del flujo de materiales de
edificacion: fabricacion, construcciéon, uso y
final de vida util, ofreciendo asi una vision
mas completa de la circularidad de los edifi-
cios. Ademas, el WBCI puede utilizarse junto
con otras herramientas de evaluacion de la
sostenibilidad, como el Andlisis del Ciclo de
Vida (ACV) y las Declaraciones Ambientales
de Producto (DAP), para mejorar la soste-
nibilidad general de los proyectos de cons-
truccion.

También aporta una vision sistémica e inte-
gradora de la circularidad a nivel de edificio
completo, siendo aplicable tanto a proyec-
tos nuevos como existentes, especialmente
en evaluaciones a escala urbana.

d.CTI

Desarrollado por el World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD), el
CTI (Circular Transition Indicators) es una he-
rramienta disefada para que las empresas
midan su avance hacia modelos de nego-
cio circulares. Analiza los flujos de materia-
les entrantes y salientes, la circularidad del
portafolio de productos, y el uso eficiente de
recursos. Si bien no esta enfocado exclusi-
vamente en construccion, puede aplicarse a
empresas proveedoras de materiales o de-
sarrolladoras que deseen reportar su des-
empeno circular corporativo.




e. Marco europeo: LEVEL(S)

La Unién Europea, con el fin de responder a
la necesidad de contar con parametros de
sustentabilidad para promover el crecimien-
to sustentable del sector de la construccion,
desarroll6 un marco comun denominado
LEVEL(S) que busca ofrecer una terminolo-
gia comun para evaluar la sustentabilidad
de las edificaciones. Este marco proporcio-
Nna un conjunto de indicadores y parametros
de rendimiento especificos que tienen en
cuenta el desempeno medioambiental, asi
como la salud, el confort, el coste del ciclo
de vida y los posibles riesgos futuros asocia-
dos al uso de la energiay los recursos.

Para ello se fundamenta en 6 macroobjeti-
vos que describen las prioridades estratégi-
cas para que las edificaciones contribuyan a
la consecucion de los objetivos de las politi-
cas de la UE en ambitos como la energia, el
uso de materiales, la gestion de residuos, el
aguay la calidad del aire en interiores. Estos
6 macroobjetivos que engloban los distintos
indicadores son:

1. Emision de gases de efecto invernade-
ro (GEIl) y de contaminantes de la at-
mosfera durante el ciclo de vida de un
edificio.

2. Ciclos de vida de los materiales circu-

lares y que utilizan eficientemente los

recursos.

Empleo eficiente de los recursos hidricos.

Espacios saludables y comodos.

Adaptacion y resiliencia al cambio cli-

matico.

6. Optimizacion del coste del ciclo de vida
y del valor.

GIINW

Dentro del macroobjetivo 2 se define un
indicador de rendimiento relacionado
con la circularidad de los elementos de
construccion. Este indicador, denominado
como Design for Deconstruction, es similar
al MClya que ambos presentan la necesidad
de tener una informacién completa vy
detallada de todos los materiales que
conforman el edificio a evaluar. Para cada

elemento de esta lista, el evaluador ha de
determinar un coeficiente de circularidad
basado en el peso y coste de cada elemento
de construccion y en las estrategias de fin
de vida Uutil adoptadas. Estas estrategias
contemplan:

Reutilizacion directa.

Preparacion para la reutilizacion.
Reciclado de flujo.

Recuperacion de materiales.

Valorizacion energética.

Vertido de residuos inertes o no peligrosos.
Eliminacion de residuos peligrosos.

Sin embargo, este ultimo indicador, a di-
ferencia del MCI, no tiene en cuenta si los
materiales empleados proceden de fuentes
virgenes o si proceden ya de circuitos de re-
ciclaje o reutilizacion, Unicamente evalua la
circularidad en las fases posteriores del pro-
ceso de diseno.

A partir de todo lo expuesto, dentro del pre-
sente documento se han contemplado otros
indicadores que, a pesar de no estar directa-
mente relacionados con la circularidad, pro-
porcionan informacion valiosa sobre aspec-
tos clave que contribuyen a la sostenibilidad
y eficiencia de los edificios (apartado 3.2), lo
cual es fundamental para avanzar hacia una
economia circular en el sector de la cons-
truccion. Cabe destacar que Level(s), de mo-
mento, es una herramienta de informacion,
no un sistema de certificaciéon o clasificacion
con puntos de referencia especificos como
ocurre con las certificaciones BREAM, LEED,
VERDE, etc. que se explican en la Seccion 3.3
del presente documento (pagina 25).

En la siguiente tabla encontramos un cua-
dro resumen con las principales caracteristi-
cas de cada uno de los indicadores nombra-
dos anteriormente:
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Indicador ,a\\lglliec}:gé?én Err:rf]%?;; Metodologia base Ventajas Limitaciones
MCI Producto / Circularidad de  Formula basada en  Permite cuantificar No considera
Material materiales flujos de materiales circularidad de impactos
virgenes, reciclados productos; facil de ambientales;
y recuperados integrar con ACV  limitado a productos
individuales
BCI Edificacion Circularidad de  Adaptacioén de Integra flujos No considera
(edificios materiales en MCI al sector materiales a lo otros impactos
individuales) construccion construccion largo del ciclo de  ambientales ni uso
vida; adaptable a  operacional
proyectos reales
WBCI Proyecto / Circularidad Muiltiples Evaluacién Complejo de aplicar;
Portafolio integral de subindicadores integral del edificio requiere gran
edificios (reutilizacion, completo; incluye  cantidad de datos;
reciclaje, multiples aspectos auln en validacion
durabilidad, etc.) de circularidad
CTI Organizacion / Transicion Indicadores sobre Aplicable No disefiado para
Corporacién circular a nivel uso de recursos, a multiples productos o edificios
empresa ciclos cerrados, industrias; individuales; requiere
emisiones evitadas  incluye métricas mucha informacion
operativas y interna
estratégicas
Level(s) Proyecto de Evaluacion del Basado en normas  Enfoque holistico ~ Voluntario; aun en

construccioén /
Edificio

desempefio
ambiental
de edificios,
incluyendo
circularidad

europeas y
principios de ciclo
de vida

y armonizado para
toda la UE; incluye
indicadores de
circularidad,
carbono, salud y
costos

adopcién progresiva;
puede ser complejo
para actores
pequefos

ARNRRRRN




3.1.6. Plataformas

+ PORTAL

GBG

Portal Verde

+Portal Verde, es |a plataforma perteneciente a Chile Green Building Council, la cual per-
mite a profesionales de la Industria de la Construccion acceder a informacion técnica y
comercial sobre materiales, productos y servicios que, por sus atributos sostenibles pre-
viamente validados, contribuyen al cumplimiento de los requerimientos de Sistemas de
Certificacion Internacionales como LEED®, WELL®, Edge®, y nacionales como CESy CVS.
Este sitio, ademas promueve y posiciona a las empresas interesadas en la sostenibilidad,
cuidado del medio ambiente, eficiencia energética, conservacion de los recursos y el bien-
estar humano.

+Portal Verde es un proyecto innovador, que busca facilitar el acceso a informaciéon de
productos que han respaldado con informacidn técnica verificada, sus caracteristicas de
sostenibilidad. En la actualidad, se desarrollan Fichas de contribuciéon para las certifi-
caciones LEED®, WELL®, Edge®, CES y CVS, y proximamente la plataforma contara con
fichas para otros Sistemas de certificacidon como Envision®.

Las fichas de contribucién han sido especialmente disefadas para ser una herramienta
educativa, técnicay comercial en la que se destacan los atributos sustentables que un pro-
ducto o servicio tenga.

Dentro del portal, los usuarios pueden acceder a la descarga gratuita de las fichas de con-
tribucion, ya sea Seleccionando el tipo de certificacion; Seleccionando el nombre de la em-
presa; Eligiendo el tipo de producto o servicio; o bien seleccionando el Atributo de Soste-
nibilidad requerido.

SAHOTIO S5

T % ’ = .
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Ejemplo de fichas de contribucion LEED®, CES y WELL®

El proceso de elaboracidon de fichas, consta de 5 etapas: Evaluacion preliminar, analisis de
prefactibilidad, desarrollo de contenido, disefio y publicacion.

1
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ETAPA1 ETAPA 2 ETAPAZ ETAPA4 ETAPA S
Evaluacion Analisis de Desarrollo de Disefio de Publicacién de
Preliminar Pre-factibilidad contenido de Fichas Ficha Ficha
FE B 2
= —> — —  [9=
T} 3

Defirér los productos que o
cliente desea analizar y el

Se defne de forma preliminar
ks requenmentos a ks que

Reunida la infermaciin nece-
safia para respaldar los reque-

Una vez aprabado el boradoe
56 envian las fichas a disaio

Publicacitn y programacion
web en el Poral Verde de

nirmers de fichas. pueden contribuir &l products. nmientos considerados, grafizo. Chile GBC,
' '
] )
~ W \L
wwsp  Dofinir 3 que certhica- —{@ Fnitega dn informa- Gapastasin ek
l‘g_@‘ AN G T I Kemca y comer- cals & conlenido
|5 productos LEED® Rz il genaml: catdloges —_— Be dasamols wn = Erdn s dchas e I8 fichs ¥ s
WELLE o CES. ¥ finsa enicas, (G| | o s Y=L | omskes o clone spores
nar de las fichas \“ parE  seisidn g
por prodta o apmhacidn  Ena
ailia e s {5 s hitiles)
5% b
Ef_— 9
e - e
m= EX =

2-3 tias habiles

Enisin de orden de compra
Pago 1: 50% del iotal ded pess-
puesin

5~ 10 dias hibiles

B barades pralminat de cadia
ficha se evia al disnte para su
revisin (3 diss habikes),

15 - 20 dias habiles

Pago 2 Se vancels & pacentas
reslale. 5U% de las fichas
deenadis.

10+ 15 dias hbies

La ficheas Poreal Verde publica-
dag se dilundiran @ través de
ruestia Newsktier samanal,

5 dias habdes

Etapas del proceso de elaboracién de fichas Portal Verde

Pasaporte de Materiales

El Pasaporte de Materiales P+ es una herramienta tecnolégica desarrollada por Chi-
le Green Building Council y el Centro Tecnoldgico para la Innovacion en la Construccion
(CTEC), y apoyado por Corfo ya que surge como respuesta al Reto de Innovacion de Econo-
mia Circular en el Sector Construccion.

La Plataforma P+ es una herramienta que permite registrar informacion de materiales,
productos y/o componentes de un edificio, respecto a sus caracteristicas técnicas, de im-
pacto ambiental, toxicidad y circularidad. Es un aporte para la industria de la construccion
ya que permite conocer los impactos ambientalesy aportes de los materialesy componen-
tes del edificio, permitira tomar buenas decisiones en modificaciones y deconstruccion del
edificio, permitiendo tener trazabilidad con una informacién verificada por terceros.

Ejemplo grafico de un Pasaporte de Materiales.




El proceso de obtencion del Pasaporte consta de los siguientes pasos:

ETAPA1 ETAPA2 ETAPAS ETAPA4 ETAPAS

Determinar si & producta Registro del fabricants Desarollo del Pasaporte Revisién Aprabacian
@3 elegible
Arebecs el Fasapara so
L2909 wrocada &l piga nal
5 — [T — (B — o) =5
- B =\
/ s @
—_— Ura vez apeobado ¥ con «f paga
Una var yalcedo & perl, s B diema evanla e obeanacio- 4
chenks da(:e wrpkiar fdz b nes |9 l23 Mubigrs) y enuis & Cuffimda, o bl of Pasmoerie

Infeemacin con o8 daks camee- Pasaparis 3 mysce nusamank enla Liesria e In Plamfomna,

poreigntes del mmedal { prodacm
¥ Eila & Ravigin

Euausibn preda -
rer 5 enraga el
presupuesi

plalslcrma wel

El elleriie Ingrisa la
Aprctaien Fanred Inbemacie salieks-
b | et prsepussio 5 de fa 2mpresa ¥
P ] g del BE%, el Apo de producin.
EOr

N

fi dias habies 10 dias hagiles 5 dizs hikiles
Etapas del proceso de obtenciéon del Pasaporte de Materiales

3.2. Indicadores ambientales

Existen otros indicadores que también se recogen en numerosos marcos reguladores y
normativas que permiten evaluar aspectos especificos del entorno natural. Estos indica-
dores se utilizan para evaluar el impacto ambiental de actividades humanas y proyectosy,
por tanto, su eficiencia en términos de sustentabilidad. La relacién entre indicadores y cer-
tificaciones es complementaria. Los indicadores proporcionan datos objetivos, mientras
gue las certificaciones utilizan esta informacidon para otorgar reconocimiento y promover
buenas practicas. Las certificaciones ambientales, como LEED o BREEAM, utilizan informa-
cion de indicadores para reconocer y promover practicas sostenibles. Estas certificaciones
evaldan el cumplimiento de estandares especificos y fomentan un desarrollo mas respe-
tuoso con el medio ambiente.

En el proceso de obtencidon de una certificacion ambiental, los indicadores son esenciales
para demostrar el compromiso con la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental.

Algunos ejemplos de indicadores ambientales:

Huella de Carbono.
Eficiencia Hidrica.
Eficiencia Energética.
Gestion de Residuos.

3.2.1. Huella de carbono

Este indicador esta relacionado con el impacto ambiental que producen las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI) emitidas por actividades antropogénicas a la atmosfera
(como, por ejemplo, la quema de combustibles foésiles). Estos gases incrementan el efecto




Gertificaciones del sector de construccion vinculadas a la Economia Gircular e indicadores ambientales de cardcter circular asociados a productos del sector construccion.

U

invernadero natural del planeta, causando
el calentamiento global. Los mas relevan-
tes son el diéxido de carbono (CO,), meta-
no (CH4) y oxidos de nitrégeno (NO:)(Muthu,
2020).

La huella de carbono puede determinarse a
nivel de producto, servicios, ciudades y pai-
ses, y se expresa como masa de CO, equiva-
lente (CO,e). Esta unidad permite visualizar
el impacto ambiental que tiene un GEIl, me-
diante su equivalente en cantidades de CO2
emitido (Muthu, 2020).

Este indicador puede determinarse a través
de emisiones directas e indirectas de GEI. La
primera esta asociadas a la generacion de
gases invernadero de fuentes que pueden
ser controladas, como por ejemplo el uso de
una maquina (propia) que funciona a diésel.
Mientas que la segunda, esta relacionadas a
fuentes de GEIl que emitidas por un tercero
(no se tiene control directo de estas), siendo
un ejemplo de esto la produccion de elec-
tricidad que se compra, o el transporte usa-
do por trabajadores para llegar a un sitio de
construccion (Ranganathan et al., 2004).

La huella de carbono como indicador am-
biental asociado a certificaciones del sector
de la construccion tiene un papel importan-
te al evaluar y gestionar proyectos de cons-
trucciéon en base a la cantidad de GEI que
estos emiten, ya que un 30% de las emisio-
nes mundiales provienen de este sector (Si-
zirici et al, 2021). En este sentido, la huella
de carbono permite cuantificar la cantidad
total de gases invernadero emitidos desde
la extraccion de materias primas hasta su
disposicion final o reciclaje del producto, es
decir durante todo su ciclo de vida.

Diferentes fuentes de emisiones de GEl
pueden ser consideradas en certificaciones
de construccion, siendo algunas de estas
presentadas a continuacion:

Materiales usados en la construccion:
Productos como cemento, hormigoén,
aluminio, acero, aislantes térmicos, ma-

dera, ventanas, entre otros, presentan
una carga de GE| debido a sus emisiones
generadas por la extraccion de materias
primas, manufactura y transporte. La
huella de carbono puede ser informada
por los proveedores de productos, y pue-
de ser usada para la toma de decisiones
en la seleccion de materiales.
Operaciones en la ejecucion de obras: El
uso de maquinarias como excavadoras,
planchas vibratorias, rodillos compacta-
dores, motoniveladoras, entre otros, emi-
ten GEI debido al uso de combustibles
fosiles para su funcionamiento.

Uso de energia en edificios: La energia
consumida por los edificios durante toda
su vida util presenta una fuente impor-
tante de GEIl, debido a la climatizacion
(calefaccidn/refrigeracion) e iluminacion
de éstos, por lo cual, medidas de eficien-
cia energética son importantes en esta
etapa de vida del edificio para disminuir
su carga de GELI.

Gestion de residuos solidos: La disposi-
cion final de residuos de construccion y
demolicion pueden generar emisiones
relacionadas a su gestion, los cuales pue-
den estar asociadas al uso de maquina-
rias usadas para la demolicion, uso de
equipos en sitios de disposicion final, en-
tre otros.

Los beneficios que pueden encontrarse al
integrar la huella de carbono en certifica-
ciones son que pueden fomentar practicas
gue reduzcan GEI mediante la mejora en el
disefo y manufactura de productos, como
también desarrollar mejores estrategias y
tecnologias enfocadas a la eficiencia ener-
gética. Por otra parte, informar temas aso-
ciados a la huella de carbono, mediante cer-
tificaciones, puede hacer que el producto
de construccion pueda diferenciarse en el
mercado (GHG, 2005).

3.2.2. Eficiencia energética

La eficiencia energética es un indicador
asociado al menor uso de energia para rea-
lizar una tarea especifica lo que permite la




disminucion de costos operacionales en las
industrias, una reduccion de GEIl genera-
dos en la produccidn eléctrica en caso que
sea abastecida por combustibles fosiles y el
desarrollo de avance tecnolégico que per-
mitan un menor consumo de energia de
productos, sin sacrificar su funcionalidad
(Ulucak et al., 2019).

La eficiencia energética en certificaciones
de construccidon se asocia al consumo ener-
gético que tienen los edificios durante su
funcionamiento (para condiciones de con-
fort y niveles de servicio especificos). Este
indicador ayuda a los edificios y proyectos
de construccion a utilizar eficientemente la
energia durante su operacion, y reducir por
lo tanto su impacto ambiental. En este sen-
tido, la eficiencia energética tiene un aspec-
to relevante en el desempeno ambiental en
certificaciones que se sefalardn mas ade-
lante en el presente documento.

La eficiencia energética relacionada a las
certificaciones aborda areas como el diseno
sostenible de edificaciones para reducir su
demanda energética en climatizacion e ilu-
minacion, la instalacién de materiales para
mejorar el aislamiento térmico y la hermeti-
cidad y asi reducir las pérdidas energéticas.
en los edificios, tecnologias eficientes para
la iluminacion y calefaccion/enfriamiento, y
energias renovables, las que se vincula a la
instalacion de tecnologias fotovoltaicas, eo6-
lica o geotérmicas en las edificaciones.

La integracion de la eficiencia energética en
certificaciones de construccion puede ge-
nerar beneficios como:

Reduccion de costos operacionales: La
mejora en la eficiencia energética de los
edificios puede reducir el consumo de
energético, por lo cual también puede in-
fluir en una reduccidén de costos.
Aumento en el confort: Una mejor efi-
ciencia energética de edificios permite
tener un ambiente con temperaturas es-
tables, lo cual ofrece un mejor confort a
los usuarios de la edificacion.

Reducciéon de impacto ambiental: El me-

jor uso de la energia en edificios reduce
el consumo energético, lo cual implica la
disminucion de GEI producidos por com-
bustibles fésiles (para generar calor y/o
electricidad) y a evitar su extraccion des-
de la naturaleza.

3.2.3. Eficiencia hidrica

La eficiencia hidrica es un indicador que se
encuentra ligado al proceso de usar agua
de una forma eficaz para evitar su uso in-
necesario. Dado lo anterior, el uso eficiente
del agua permite reducir impactos ambien-
tales (en especial en sectores con alta esca-
ses hidrica), generar un ahorro econdémico
y desarrollar tecnologias que permitan un
mejor consumo del agua (ej. redso de aguas
grises). Por otra parte, las estrategias de re-
duccion de consumo de agua pueden apli-
carse a diferentes escalas, siendo estas im-
portantes en la industria, debido a sus altos
consumos hidricos (Brandt et al.,, 2017; Rao
et al., 2024).

La eficiencia hidrica en certificaciones en
la construccion se enfoca en la gestion sos-
tenible del agua de edificios a través de es-
trategias que minimicen su consumo e im-
pactos, tales como:

Tecnologias eficientes: Dispositivos de
gasfiteria que reducen el consumo de
agua pero que no disminuyen el rendi-
miento, como grifos con aireador, rega-
deras pulverizadores de agua y sanitarios
con doble descarga.

Reutilizacion de aguas grises y aguas plu-
viales: Las aguas grises domésticas pue-
den ser usadas para aplicaciones no pota-
blescomoriego de areas verdes, descarga
de inodoros, entre otros. No obstante, es-
tas aguas deben ser recolectadas y tra-
tadas antes de ser usadas. Por otra par-
te, el uso de sistemas de recoleccidon de
aguas lluvias en edificaciones puede ser-
vir como una fuente de agua no potables
para actividades como riego de jardines,
limpieza de calles, entre otras. Este uso de
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aguas lluvias puede evitar la extraccion
de agua desde rios 0 aguas subterraneas
Educaciéon a los usuarios: Programas de
concientizacion y sensibilizacion dirigi-
dos a los usuarios de los edificios pueden
ayudar a que se reduzca el consumo de
agua en estos.

Beneficios como el ahorro de costos ope-
rativos y conservacion de recursos hidricos
estan relacionados a la gestion eficiente del
uso del agua en edificaciones. Por otra parte,
los edificios que aplican estrategias de ges-
tion de agua pueden obtener el beneficio
de tener mayores puntajes en los procesos
de certificacion, lo cual permite mostrar al
publico la sostenibilidad que tienen frente a
temas hidricos.

3.2.4. Gestion de residuos

La gestion de residuos cumple la funcion
de disponer adecuadamente los desechos
generados en las actividades industriales
para evitar impactos negativos en la salud
humana y medio ambiente. Dentro de los
procesos asociados a la gestidn de residuos
se encuentra su recoleccién, transporte,
tratamiento y disposicion final, cada uno
teniendo una importancia en especifico,
y en la cual pueden aplicar las estrategias
ambientales como las T0R". En este sentido,
estrategias como el reciclado, reuso, reutili-
zacion, reducir, entre otros pueden aplicarse
tanto en el sitio in situ donde se generan los
residuos, como en lugar donde son procesa-
dos (ej. planta de reciclaje) (Rodriguez et al.,,
2013), y son actividades que evaluan las cer-
tificaciones en construccion, debido a que
de esta manera se puede tener evidencia
del uso eficiente de los recursos y reduccion
de residuos.

Las practicas de gestion de residuos que
pueden ser consideradas en las certificacio-
nes de construcciéon son las siguientes:

Planificacion y disefo: Se considera im-

portante que desde el principio de los
proyectos se contemplen planes de ges-
tidon de residuos que permitan identificar
los residuos que se van a generar, cCOmo
también sus cantidades, y la estrategia
que se implementara para el reciclaje/dis-
posicion final de estos.

Reduccion en origen: El uso de estrate-
gias que minimicen los desperdicios de
materiales durante la fase de construc-
cion pueden ayudar a la reduccion de re-
siduos. Algunas de estas estrategias pue-
den ser aplicadas por ejemplo en el corte
6ptimo de materiales.

Reutilizacion 'y Reciclaje: Estrategias
como la reutilizacion de materiales en el
sitio de construccion benefician a la dis-
minucion de residuos generados y con-
sumo de materiales. Por otra parte, la
disposiciéon adecuada de residuos en las
obras de construccién permite un mejor
reciclaje de residuo, esto puede ser be-
neficioso para el reciclaje de materiales
como aluminio, acero, plasticos, madera,
cartones, entre otros.

Disposicion final adecuada: La adecuada
disposicion final de residuos de la cons-
truccion ayuda que estos no sean des-
echados en lugares ilegales. Esto permite
transparentar a los usuarios de los edifi-
cios que los residuos generados en la edi-
ficacion, o que se generan en la demoli-
cion, son transportados y dispuestos por
organismos autorizados a nivel local.

Una buena gestion de residuos en la cons-
truccion puede reducir los impactos am-
bientales producidos por la generacion de
residuos, reducir la extraccidon de recursos
naturales y fomentar practicas mas susten-
tables en la industria de la construccion,
siendo estos importantes beneficios de la
gestion ambiental cuando es integrado a las
certificaciones de construccion.

3.3 Certificaciones

Una certificacion se define como la confir-
macion de que una edificacion, proyecto de

1 Reordenar, reformular, reducir, reutilizar, refabricar, reciclar, revalorizar, redisefiar, recompensar y renovar.




infraestructura, producto o servicio cumple
con un criterio definido o estandar (o con-
junto de los mismos) y ofrece beneficios
medioambientales, sociales y econdmicos
basados en parametros de ciclo de vida.

Las certificaciones tienen la ventaja de con-
tar con una verificacidn por parte de un ter-
cero, lo que le da una garantia al mandante
y al equipo de proyecto de que previo a ob-
tener la etiqueta, se ha auditado que efecti-
vamente las estrategias implementadas se
han introducido como parte del desarrollo
del proyecto. Esta verificacion, ocurre cuan-
do un organismo externo independiente,
gue no es ni el usuario final ni el propietario,
certifica el producto en conformidad a cier-
tos requerimientos o condiciones.

Un sistema de certificacion considera las si-
guientes caracteristicas fundamentales:

El sistema de reglas, procedimientos y
gestion de la certificacion, incluyendo las
normas, se conoce como Programa de
Certificacion.

La certificacion conlleva un costo. La pues-
ta en practica de las estrategias y mejores
practicas requiere una inversion inicial y
generalmente resulta en una reduccion a
largo plazo de los costos de produccion u
operacion.

Una etiqueta de certificacion es un sim-
bolo que indica que el cumplimiento de
las normas ha sido verificado. Por lo ge-
neral, el uso de dicha etiqueta esta regu-
lado por el organismo que establece las
normas.

Cuando los organismos certifican sobre
la base de sus propias normas especifi-
cas, la etiqueta generalmente es de su
propiedad.

Una Certificacion para Edificaciones Sus-
tentables, permite evaluar, calificar, verifi-
car y validar, aspectos tematicos relacio-
nados con sostenibilidad, los cuales que
son auditados por un tercero y contrasta-
dos con los requerimientos establecidos
por el Programa de Certificacion.

Dependiendo de si las certificaciones eva-
[dan uno o varios criterios de interés am-
biental, estas se dividen en monocriterio o
multicriterio; estos criterios también se co-
nocen como atributos.

Las certificaciones ambientales son herra-
mientas que proporcionan una vision ge-
neral de las practicas ambientales actuales,
identifican areas clave de accidén y delinean
los caminos para obtener dichas certifica-
ciones. Para las organizaciones que buscan
demostrar su compromiso con la sosteni-
bilidad son esenciales y la gestion ambien-
tal responsable. En la Tabla 3, presenta una
descripcion detallada de las certificaciones
ambientales actuales, sus areas de enfo-
qgue y los procedimientos para obtenerlas,
y tiene la funcién de ser una guia Util para
aquellos interesados en explorar las diversas
opciones de certificacion ambiental dispo-
nibles en la actualidad.

Chile Green Building Council (Chile GBC)
elabora semestralmente el Green Building
Market Report, un informe que ofrece una
vision actualizada del estado de las certifi-
caciones internacionales en Chile y Latinoa-
meérica.

Este reporte incluye datos sobre la cantidad
de proyectos registrados y certificados, can-
tidad de m2 certificados, y diferenciados en
base a las principales tipologias de uso.

En el siguiente link podran encontrar la edi-
cion correspondiente al segundo semestre
de 2024, con la informacién actualizada y un
detallado panorama de las principales cer-
tificaciones a nivel LATAM y de los sellos y
sistemas de certificacion aplicados en Chile.
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> 800 Proyecios Cerificados

300 3 400 Proyectos Certificados

B 200 3 300 Proyectas Cenificados

100 3 200 Proyectos Ceriificados

B 13100 Proyectos Certificados

Cantidad de proyectos certificados en LATAM Fuente: Chile Green Building Report — Chile Green Building Council

Tabla 3 Resumen certificaciones nacionales e internacionales.

Certificacion Area Ubicacion Lnrgli:;gcr’\?arﬁess Comentarios Fuente
Sistema de evaluacion
internacional disefiado
para impulsar
« Eficiencia energética €l desarrollo de
construcciones que
» Consumo de agua se fundamenten
en criterios de
 Gestion de residuos  sostenibilidad y
” Internacional / eficiencia. Esta .
LEED Construccion Europea « Fomento de certificacion se utiliza https://www.usgbc.org/leed
materiales en el sector de la
reciclados construccién de
edificaciones, ademas
+ Biodiversidad y es aplicable a la
ecosistema planificacion urbana. Su
aplicacién varia segun
el tipo de edificio, su
funcién y su escala.
La certificacion
WELL es un sistema
desarrollado por el
Instituto Internacional
» Salud Humana de Edificios WELL
h (IWBI) que establece . o
WELL Construccién Internacional / » Materiales seguros estandares para https://www.wellcertified.

Europea com/

evaluar y supervisar

* Gestion de residuos  aspectos del entorno
construido que
promueven el bienestar
y la salud de quienes lo
utilizan.



https://www.usgbc.org/leed
https://www.wellcertified.com/
https://www.wellcertified.com/

EDGE Construccion

Internacional /

« Eficiencia energética

« Consumo de agua

Su objetivo es hacer
que los edificios sean
mas eficientes en
términos de energia,
agua y materiales.
Permite a las empresas

https://edgebuildings.com

Europea constructoras
» Materiales de bajo identificar rapidamente
impacto ambiental estrategias para
reducir el consumo de
recursos.
Enfocada en la gestion
de residuos bajo los
« Reduccion de principios de economia
residuos circular y residuo cero.
Evaltia cémo una
« Reutilizaciéon organizacion o proyecto
reduce, reutiliza, recicla
. Internacional / » Compostaje y recupera materiales, _
TRUE Construccion Europea evitando que terminen https://true.gbci.org/
P « Reciclaje en vertederos o
incineracion. Esta
* Digestion anaerébica  disefiada para
promover operaciones
« Otras tecnplog iasde sostenibles y una
procesamiento cultura organizacional
orientada a la eficiencia
de recursos.
- Reconoce a
* Emisiones de GEI organizaciones y
. . proyectos que alcanzan
ﬁ(laot\t/)vzgrk for Internacional / Energia un deserppeﬁo neto https://www.
Zero (GNFZ2) Europea «Agua cero en areas como globalnetworkforzero.com/
carbono, agua,
+ Residuos energia, residuos y

biodiversidad.

Passive House Construccion

Internacional /
Europea

« Eficiencia energética
(calefaccion y
refrigeracion)

« Calidad del aire

Passive house es un
sistema de certificacion
que establece
estandares rigurosos
para edificios altamente
eficientes en energia

y confort. Originario

de Alemania, se ha
convertido en un
referente global en

construccion sostenible.

Puede aplicarse a
diversos tipos de
edificaciones, como
viviendas, oficinas,
escuelas y hospitales.

https://www.eechile.cl/
passivhaus/

https://passivehouse.com/

Minergie Construccién

Internacional /
Europea

* Arquitectura:
Envolvente térmica y
disefio pasivo

* Tecnologia:
incorporacion
de sistemas
constructivos que
promuevan edificios
bajos en emisiones

Su objetivo es reducir
el consumo de
energia mediante una
envolvente térmica
de alto estandar y

el uso de energias
renovables.

https://www.minergie.cl/
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« Eficiencia energética

» Consumo de agua

La Certificacion

Edificio Sustentable,
desarrollada en Chile,
evalla y certifica la
sostenibilidad ambiental
de edificios publicos.

Certificacion Considera la calidad
Edificio . . » Confort y ambiental interior, https://www.
Sustentable Construccién Chlle habitabilidad eficiencia en el uso de certificacionsustentable.cl
(CES) recursos y minimizacion
* Gestion de residuos  de residuos y
» emisiones. Fue creada
* Innovacién por el Instituto de
Construccién con
apoyo de diversas
instituciones.
« Eficiencia energética
» Consumo de agua Sistema voluntario
. L de certificacion que
Sgr{}fi"'\zzg‘gg g _ * Materiales mide_ el desempefio _
Sustentable Construccion Chile sustentables am_blenta_ﬂ de proyectos  https://cvschile.cl/
(CVS) B ) re5|den_C|aI¢s nuevas
* Gestion de residuos  (cualquier tipo de
vivienda).
« Biodiversidad y uso
del suelo
Evalua el desempefio
energético de viviendas
* Envolvente térmica nuevas o existentes.
Asigna una letra (de A+
« Comportamiento a G) segun el consumo
e energético de estimado de energia
Eﬁg?gzg(gn los equipos de para calefac_cic’)_n, agua https:/www,
de Viviendas Construccion Chile calgfacr;lén y agua pallgnte §an|tar|a, califiéacionénergetica olf
(CEV) caliente sanitaria iluminacion y qtros '
usos. Su objetivo es
« Incorporacién de orientar a los usuarios
energias renovables hacia viviendas mas
no convencionales eficientes y fomentar
mejoras en disefio y
construccion.
Certificacion de
« Asignacion de sostenibilidad
) recursos para proyectos de https://
Envision Internacional / infragstructura que sustainableinfrastructure.org/

Europea

* Mundo natural

* Clima y resiliencia

evallia su desempefio
ambiental, social y
econdémico a lo largo
del ciclo de vida.

envision/



https://www.certificacionsustentable.cl
https://www.certificacionsustentable.cl
https://cvschile.cl/

» Regulacion climatica
global

» Regulacién climatica
local

* Limpieza del aire y
agua

* Retencién de las
fuentes de agua

Promueve el disefio y
desarrollo sostenible
de espacios exteriores,
como paisajes,
parques, campus

e infraestructuras

h * Control de verdes. Su objetivo . . .
SITES E&fénzc:onal / la erosion y s maximizar los (I;\trtp/s.//www.sustamablesﬂes.
P sedimentacion beneficios ambientales 9
y sociales de los
» Mitigacién de espacios abiertos,
amenazas integrando la
L sostenibilidad desde
* Polinizacion el disefio hasta el
mantenimiento.
 Funciones del
habitat
» Descomposiciéon
y tratamiento de
residuos
Método de evaluacion
« Eficiencia energética Y certificacion de la
sostenibilidad en la
» Consumo de agua edificacién, cuenta
con diversos cursos
) * Impacto de Ciclode  on-line para participar
BREEAM Construccién :Qternamonal / Vida como agociaFc)io, P https://breeam.es/
uropea oy
para el andlisis de
* Gestion de residuos  construcciones nuevas,
en uso, para la vivienda
« Biodiversidad y el y el urbanismo.
suelo
Promueve la salud
y el bienestar de los
ocupantes en edificios
h mediante estrategias de
Fitwel Construccion :EnLtj(:gnzc:onal / disefio y operacion que  https://www.fitwel.org/
P mejoran aspectos como
la actividad fisica, la
seguridad y la equidad
social.
Certificacion del
Consejo Aleman
de Construccién
Sostenible, evalla
« Impacto de Ciclode economia, medio
Vida ambiente, calldac_i y https://www.dgnb.de/en/
L. Internacional / confort dg—;l usuarlo. S_u certification/buildings
DGNB Construccién » Salud humana enfoque integral analiza

Europea

* Gestiodn de fin de
vida

el ciclo de vida del
edificio, promoviendo
su adopcién temprana
en el proyecto como
guia para decisiones
durante todo el proceso
constructive.
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VERDE

(GBCe) Construccion

Espafia

« Impacto de Ciclo de
Vida

» Salud humana

* Gestioén de fin de
vida

Esta certificacion
garantiza que los
edificios sostenibles
promueven el bienestar
humano, el desarrollo
econdémico local y la
armonia ambiental.
Evalla la ubicacion,

la calidad ambiental
interior, la gestion

de recursos, la
integracion social y la
excelencia técnica en la
construccion.

https://gbce.es/sistemas/
verde/

Internacional /
Europea

Living Building

Challenge Construccion

* Energia
* Agua

* Materiales

Evalla el desempefio
real del edificio en
siete areas llamadas
“Pétalos”, que incluyen
lugar, energia, agua,
salud, materiales,
equidad y belleza.

https://living-future.org/Ibc/

Internacional /

HQE Construccion Europea

* Respeto por el
medio ambiente

» Gestion responsable

De origen francés,
promueve edificaciones
sostenibles que
minimicen su impacto
ambiental, aseguren la
calidad de vida de los
ocupantes y optimicen
el desempefio
economico.

https://www.hgegbc.org/

Internacional /

Construccion
Europea

Taxonomia’

« Eficiencia energética
« Consumo de agua
*» Gestion de residuos

« Ecosistema

Para ser considerada
sustentable, una
actividad econémica
debe cumplir tres
principios: contribuir
significativamente a
uno de seis objetivos
ambientales, evitar
dafios significativos

a los otros cinco, y
operar bajo estandares
éticos y laborales que
aseguren garantias
sociales minimas.

https://finance.ec.europa.eu/
publications/technical-expert-
group-sustainable-finance-
teg_en

1 Una Taxonomia es un sistema de clasificacion que busca identificar y promover inversiones en actividades econdmicas que contribuyan a
la sostenibilidad ambiental. Esta herramienta, desarrollada en el contexto de las finanzas sostenibles, ayuda a los inversores, empresas y otros
actores a tomar decisiones informadas sobre dénde dirigir sus recursos.
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3.4. Sistemas de Certificacion para edificacion mas utilizadas

3.4.1. LEED®

ORIGEN

Estados Unidos

FUENTE

https://www.usgbc.org/leed

GENERALIDADES

LEED® es el acronimo para Leadership in Energy and Environmental Design (Liderazgo en
Energia y Disefio Medioambiental). Es un Programa de Certificacion voluntario y consen-
suado para Edificacion Sustentable, que reconoce las mejores estrategias y practicas de
construccion. Esta herramienta, tiene su génesis el Aflo 2000 y su desarrollo fue gatillado
por el USGBC (United States Green Building Council) en conjunto con actores y profesio-
nales relevantes de la industria de la construccion. Actualmente, el sistema para mayor
consistencia global se apoya en el trabajo de voluntarios que prestan servicio en comités y
grupos consultivos de todas partes del mundo de forma de asegurar no solo su aplicabili-
dad internacional, sino también su rigurosidad y relevancia en el mercado.

El objetivo de esta Certificacion es mejorar la forma de disefiar, construir, operar y man-
tener nuestras edificaciones con miras a disminuir los impactos ambientales resultantes
durante su ciclo de vida y a obtener espacios mas saludables, seguros y confortables para
ocupantes y trabajadores en tanto se disminuyen los costos asociados a la fase de uso de
uso de distintos tipos de proyectos arquitecténicos. La importancia de contar con un sis-
tema de certificacion era la seriedad y confianza que otorga la verificacion por parte de un
tercero y el uso de los estdndares mas exigentes de forma de lograr que los proyectos cer-
tificados, tengan un desempefio medioambiental muy por sobre sus paresy que, a su vez,
este sea certificado por una entidad independiente.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La Certificacién, se estructura en Rating Systems o Sistemas de Clasificacién para organizar
las Categorias de Proyectos para los cuales tiene herramientas de evaluacidn especificas.
Este sello para Construcciones Sustentables es lo bastante flexible como para que distintos
tipos de proyectos puedan certificarse, ya sean nuevos o existentes, edificios completos o
partes de ellos, colegios, hospitales, residenciales, retail, corporativos o de planta libre.

Los Sistemas de Clasificacion (Rating Systems) son los siguientes:

LEED BD+C (Building Design and Construction): Colegios — NuUcleo y envolvente — Hos-
pitales — Retail - Nuevas Construcciones — Residenciales Multifamiliares de altura — Hote-
les — Data Center — Centros de Bodegaje.

LEED ID+C (Interior Design and Construction): Interiores Comerciales — Retail — Hote-
leria.

LEED O+M (Operations and Maintenance): Edificios Existentes (completos, no parte de
los mismos) — Colegios — Retail — Data Center — Hoteleria — Centros de Bodegaje — Multi-
familiares.

LEED Residential: Multifamiliar — Nucleo y envolvente multifamiliar — Unifamiliar

LEED for Cities and Communities: Ciudades -- Comunidades

LEED for Transit: Sistemas de transporte
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ASPECTOS QUE
EVALUA

LEED es un sistema de certificacion multicriterio, lo que significa que cubre distintos
aspectos de sustentabilidad y por lo tanto aborda los diferentes impactos potenciales
de un proyecto durante su vida util, enfocdndose también en los beneficios sociales y
econémicos y en el uso eficiente de recursos.

Consta de prerrequisitos (obligatorios) y créditos (voluntarios y que otorgan puntaje) distri-
buidos en 7 categorias principales:

o
# ,V\zl.‘,

@ Proceso Integrado 1) Uso Eficiente del Agua @ Materiales y Recursos
Locacién y Transporte Energia y Atmésfera @ Calidad del Ambiente Interior

) Sitios Sustentables

PROCESO INTEGRATIVO: Fomenta y recompensa la busqueda de conexiones entre di-
ferentes sistemas y procesos de construccion.

LOCACION Y TRANSPORTE: Premia las decisiones meditadas sobre la ubicacion del
edificio, con créditos que fomentan el desarrollo compacto, el transporte alternativoy la
conexion con servicios, como restaurantes y parques.

SITIOS SUSTENTABLES: Premia las decisiones sobre el medio ambiente que rodea al
edificio, con créditos que enfatizan las relaciones vitales entre los edificios, los ecosis-
temas y los servicios ecosistémicos. Se enfoca en restaurar los elementos del sitio del
proyecto, integrar el sitio con los ecosistemas locales y regionales y preservar la biodiver-
sidad de la que dependen los sistemas naturales.

USO EFICIENTE DEL AGUA: Aborda el agua de manera integral, considerando el uso
en interiores, el uso al aire libre, los usos especializados y la medicion. Esta categoria
se basa en un enfoque de “eficiencia primero” para la conservacion del agua. Como re-
sultado, cada prerrequisito analiza la eficiencia del agua y las reducciones en el uso de
agua potable, luego, los créditos reconocen adicionalmente el uso de fuentes de agua
no potable y alternativas.

ENERGIA Y ATMOSFERA: Aborda la energia desde una perspectiva holistica, abordan-
do la reduccion del uso de energia, las estrategias de disefo de eficiencia energética y
las fuentes de energia renovable.

MATERIALES Y RECURSOS: Se enfoca en minimizar la energia incorporada y otros im-
pactos asociados con la extraccion, procesamiento, transporte, mantenimiento y elimi-
nacién de materiales de construccién. Los requisitos estan diseflados para respaldar
un enfoque de ciclo de vida que mejora el rendimiento y promueve la eficiencia de los
recursos.

CALIDAD DEL AMBIENTE INTERIOR: Recompensa las decisiones tomadas por los equi-
pos del proyecto sobre la calidad del aire interior y el confort térmico, visual y acustico.

Existen dos categorias adicionales: Innovacién y Prioridad Regional, las cuales, son bonifi-
caciones que dependen del cumplimiento de ciertos requisitos establecidos por el sistema,
permitiendo sumar hasta 10 puntos maximos extra.

@ Innovacion en Disefio

Créditos de Prioridad Regional

PRIORIDAD REGIONAL: Mejorar la capacidad de los equipos de proyectos LEED para abor-
dar problemas ambientales criticos en todo el pais y en todo el mundo.

INNOVACION: Reconocer proyectos por caracteristicas de construcciéon innovadoras y
practicas y estrategias de construccion sostenible.




SISTEMA DE
PONDERACION

LEED® es un sistema basado en la sumatoria de puntaje, en donde el minimo es de 40
puntos y el maximo de 110. Los puntos asignados a los créditos, son siempre numeros en-
teros, en donde el minimo es 1y el maximo 21 dependiendo del crédito y la tipologia de
proyecto.

Existen 4 categorias de certificacion segun el total obtenido una vez enviado a revision el
proyecto y verificado ademas que se hayan cumplido todos los prerrequisitos, los cuales
son obligatorios y no otorgan puntos.

Certificado Plata Oro Platino
40-49 50-59 60-79 80+

Los puntajes se encuentran asignados segun Categoria de Evaluacion (puntos) y categoria
de Impacto (porcentaje sobre el total). LEED busca incentivar resultados positivos concre-
tos en ambitos ambientales, sociales y econdmicos, guiando a los equipos de proyecto ha-
cia decisiones que maximicen el aporte del edificio hacia la sostenibilidad.

Las siete categorias de impacto son: Revertir el cambio climatico global, Mejorar la salud y el
bienestar de las personas, Proteger y restaurar los recursos hidricos, Proteger y restaurar la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos, Fomentar ciclos sostenibles de materiales, Cons-
truir una economia mas verde, y Fortalecer la equidad social y la calidad de vida comunitaria.
Cada crédito LEED se evalua por su relacion con estas categorias y recibe un peso relativo en
funcion de su eficacia, duracion del impacto y grado de control sobre el resultado esperado.
Este enfoque permite que los créditos con mayor capacidad de generar impactos positivos
reciban mas puntos, incentivando su adopcion.

En los siguientes graficos se visualiza cdmo se distribuyen los puntos disponibles del siste-
ma LEED v4 entre estas siete categorias, en funcién de su escala, severidad del problema
abordado y el potencial de intervencidon desde el entorno construido. Esta ponderacion
orienta a los equipos técnicos a seleccionar estrategias de mayor impacto.

B Locacian y Transporte

= Sitios Sustentables
 Efidencia Uso del Agua

w Energla y Atmdsfera

B Materiales y Recursos

u Calidad Ambiente Interior
W |nnovacidn

® Prioridad Regional

W Proceso Integrado

B Cambio climatico
m Salud

= Recursos hidricos
i Biodiversidad

M Economia verde
® Comunidad

B Recursos naturales
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PROCESO DE
CERTIFICACION

a. Registro del proyecto: El registro del proyecto se realiza a través de la plataforma de
gestion documental LEED® Online (https://mwww.leedonline.com/). Este registro le otorga
al proyecto un ndmero Unico de identificacién (ID Number) y el acceso a recursos y herra-
mientas especificas dependiendo del sistema de evaluacion (Rating System) con el cual se
trabajara. El registro involucra el pago de un arancel de acuerdo a la tipologia del proyecto.
b. Preparacién de aplicaciéon: En esta fase se da inicio al proceso de documentacion (re-
colecciéon de informacién y desarrollo de célculos), tanto de prerrequisitos como de crédi-
tos, para posteriormente subir la respectiva informacion a LEED® Online.

c. Envio de la aplicacién: Una vez que se haya reunido toda la informacién del proyecto
y la documentaciéon de todos los prerrequisitos y créditos, se puede enviar para la revision
via LEED® Online. Todos los proyectos pueden perseguir distintos procesos de revision
tras la presentacion de los créditos, estas formas de revisidon son:

Revision combinada: Donde se revisa la documentacién de disefio y construcciéon en
un MisMmo proceso.

Revisidon separada: Se revisa en procesos separados la documentacién de disefo, se
entrega estado preliminar y luego se revisa la documentacion de construccion.

Ambas revisiones cuentan a su vez con 2 fases:

Revision preliminar: Durante la Revision Preliminar, cada prerrequisito y crédito sera
revisado para verificar su cumplimiento, segun el sistema de Calificaciéon LEED. Luego,
se recibird una calificacion preliminar y un feedback sobre los prerrequisitos y créditos
gue necesiten una revisién adicional.

Revision final: Durante la Revision Final, cualquier informacion adicional que se entre-
gue, recibird una respuesta final sobre los prerrequisitos y créditos.

Es indispensable tener en cuenta que los requerimientos para una aplicacién completa
varian de acuerdo con la modalidad de revision elegida. Independiente al tipo de revision
gue se elija, se debe cancelar la tarifa correspondiente, enviar los formularios de informa-
cion general del proyecto y la documentacion de soporte requerida completa, tanto de los
prerrequisitos como de los créditos minimos indispensables para obtener la certificacion.

d. Revisiéon de la aplicaciéon: Una vez se recibe la aplicaciéon completa con la informacion
de soporte requerida, se inicia el proceso formal de revision el cual varia ligeramente entre
las diferentes opciones. Independiente al tipo de revisidn que se elija, toda la documenta-
cién enviada es revisada por completo en base a los requerimientos LEED®. Como resulta-
do de cualquiera de los procesos de revision preliminar, se obtiene una retroalimentacion
soportada por recomendaciones a nivel técnico, segun lo que se considere apropiado para
el proyecto, donde los créditos y prerrequisitos revisados son designados como “antici-
pado”, “pendiente”, o “rechazado”. Adicionalmente, los formularios de la informacién del
proyecto son clasificados como “aprobado” y “no aprobado”, y cuentan igualmente con
recomendaciones técnicas. A diferencia de la revisidon preliminar, en la revision final de la
etapa de construccioén, tanto individual como simultanea, los créditos y prerrequisitos son
denominados como “alcanzado” y “rechazado”.

e. Certificacion: La certificacion es la etapa final del proceso de revisién LEED®. Una vez la
revision final de la aplicacion es terminada, el equipo de proyecto puede aceptar o apelar
la decision final.

Adicionalmente, existe la figura de la “precertificacion”, que es una alternativa opcional la
cual permite evaluar el puntaje posible en etapas iniciales el proyecto y ser ademas una
buena estrategia comercial para arrendar o vender proyectos residenciales u oficinas de
planta libre.




LEED® v5

=y Proceso integrativo, Planificacion
=4 Y Evaluaciones (IP)

48 Locacion y Transporte (LT)

£

Sitios Sostenibles (SS)

DO

Eficiencia del agua (WE)

24) Energia y Atmoésfera (EA)

)

G

Materiales y Recursos (MR)

M O

Calidad Ambiental Interior (EQ)

: Prioridades de proyecto (PR)

La Certificacion LEED® lanzod la versiéon 5 el 28 de abril de 2025. LEED V5 representa una
evolucion significativa con un enfoque renovado en la descarbonizacioén, la salud y el bien-
estar, y la restauraciéon ecolégica. Establece un marco integral que impulsa al sector de la
edificacién hacia una realidad de carbono casi cero, promoviendo la reduccién de emisio-
nes operativas, incorporadas, de refrigerantes y de transporte. Ademas, introduce evalua-
cion del impacto humano y de resiliencia climatica como requisitos previos, reforzando asi
la robustez y equidad de los proyectos.

La organizacion de las puntuaciones también cambia: ya no se prioriza por categorias cla-
sicas—como energia o materiales—sino por tres grandes objetivos globales: Descarboniza-
cion (50 % de los puntos), Calidad de vida (25 %) y Conservacion y restauracion de los eco-
sistemas (25 %). Adicionalmente, los puntos de innovacién y prioridad regional se fusionan
en una nueva categoria llamada “Project Priorities”, que otorga hasta 10 puntos adaptados
a las particularidades culturales, geograficas o de tipologia del proyecto.

LEED v5 incluye también nuevos recursos para facilitar su implementacion: guias interac-
tivas gratuitas (BD+C, ID+C, O+M) lanzadas en abril de 2025, una plataforma unificada (Arc)
para registrar y gestionar proyectos, y scorecards que muestran claramente como cada
crédito y prerrequisito contribuye a los impactos clave. También se introduce el ciclo de
actualizacién quinquenal, con el objetivo de mantener el sistema predecible y adaptado a
las dinamicas del mercado.
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3.4.2. WELL®

WELL

INTERNATIONAL

BUILDING
INSTITUTE™
v

ORIGEN

Estados Unidos

FUENTE

https://mwww.wellcertified.com/

GENERALIDADES

El WELL Building Standard® es un estandar que se basa en el desempefio y fusiona
las mejores practicas en disefio y construccién con intervenciones en materia de salud
y bienestar basadas en pruebas concretas. El cumplimiento de WELL requiere la pre-
sentaciéon de la documentacion de disefio requerida, asi como el desempefio exitoso
en ciertos criterios medibles.

La certificacion es flexible para todo tipo de edificios y ofrece un marco para ayudar
a mejorar la salud y el bienestar de todos los que visitan, trabajan o experimentan su
edificio.

WELL es un sistema basado en el rendimiento. Cada proyecto WELL se verifica me-
diante pruebas in situ del rendimiento del edificio. Esta practica es fundamental para
los edificios de alto rendimiento y ayuda a los equipos de proyecto a comprender me-
jor la relacion entre el entorno fisico y la salud humana.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

Los proyectos WELL se dividen en tres grupos principales, determinados principal-
mente por el tipo de propiedad, independiente de su programa arquitecténico y/o uso:

Ocupado por el propietario: el proyecto estd ocupado principalmente por el propieta-
rio del proyecto (que puede ser diferente al propietario del edificio).
WELL Core: el propietario del proyecto ocupa una pequefia parte del drea del proyecto
y alquila o alquila la mayor parte del espacio a uno o mas inquilinos.

WELL Residential: es un programa de certificacién holistico, verificado por terceros,
gue aborda exclusivamente la salud y el bienestar en todo tipo de residencias, inclu-
yendo viviendas unifamiliares y unidades en edificios multifamiliares.

WELL Ratings Los WELL Ratings son un subconjunto especifico de estrategias del es-
tandar WELL. Son reconocimientos tematicos que evidencian el compromiso de una
organizacién con ambientes centrados en las personas. No son certificaciones com-
pletas, sino etiquetas que se enfocan en objetivos especificos relacionados con salud,
seguridad, equidad y desempefo.

Health-Safety Rating: Implementa estrategias basadas en evidencia para la salud,
higiene y seguridad del entorno, especialmente disefiada para proteger a ocupan-
tes frente a riesgos sanitarios.

Performance Rating: Proporciona inteligencia procesable mediante monitoreo
continuo de métricas clave de calidad del aire interior (IEQ), brindando visibilidad
en tiempo real para mejora operativa.

Equity Rating: Se centra en equidad y justicia en los espacios, promoviendo condi-
ciones—tanto fisicas—como politicas inclusivas que aseguran bienestar para todas
las personas.




ASPECTOS QUE
EVALUA

WELL consolida las iteraciones y los pilotos anteriores en un Unico sistema de califica-
cion diseflado para adaptarse a cualquier tipo de proyecto. El sistema esta diseflado
con el objetivo de crecer en especificidad y especialidad a lo largo del tiempo, adap-
tandose para acomodar diversos tipos de proyectos y en respuesta a los nuevos desa-

fios de salud publica en constante evolucion.

Existen diez conceptos o categorias de evaluaciéon en WELL, cada uno de ellos consta
de caracteristicas con distintas intenciones asociadas a la salud del ocupante:

Categorias de la Certificacion WELL

Cada una de las caracteristicas incluidas en los conceptos de evaluacidn, estan estruc-

turadas como:

Precondiciones: definen los componentes fundamentales de un espacio con cer-
tificacion WELL y sirven como base para un edificio saludable. Todas las precondi-
ciones, incluidas todas las partes incluidas en ellas, son obligatorias para obtener la

certificacion.

Optimizaciones: son vias opcionales para que los proyectos cumplan con los requisi-
tos de certificacion en WELL. Los equipos de proyecto pueden seleccionar qué opti-
mizaciones seguir y en qué partes enfocarse dentro de cada optimizacion.

WELL opera en un sistema basado en puntos, con 110 puntos disponibles en cada
checklist o lista de verificacion del proyecto. Las optimizaciones se ponderan por su
potencial de impacto, definido como la medida en que una caracteristica aborda un
problema de salud y bienestar especifico u oportunidad para la promocién de la salud,
y el impacto potencial de la intervencion.

Certificacion WELL Certificacion WELL Core
Puntos totales . .
alcanzados Sg:(t::;tr;mmmos ey Nivel de certificacion Eg:(t:gztrgmlmos [Py Nivel de certificacion
40 pts 0 WELL Bronce 0 WELL Core Bronce
50 pts 1 WELL Plata 0 WELL Core Plata
60 pts 2 WELL Oro 0 WELL Core Oro
80 pts 3 WELL Platino 0 WELL Core Platino
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PROCESO DE
CERTIFICACION

1. Registro: Al registrarse, los proyectos reciben acceso a la herramienta de adminis-
tracion de proyectos. Cuenta con un cuadro de mando dinamico y digital que permite
que los proyectos realicen un seguimiento del progreso. Al desarrollar dicho cuadro de
mando, es importante realizar un seguimiento del avance con respecto a los requisitos
del nivel de certificacion objetivo.

2. Documentacioén: Cada proyecto debe presentar documentacion de sus esfuerzos,
y que es evaluada por un tercero. Los documentos se envian directamente dentro del
espacio de trabajo del proyecto al GBCI para su revision. Hay dos rondas de revision de
la documentacion, preliminar y final. Si la documentacion no se aprueba durante la
revision preliminar, el revisor identificara las areas que requieren reajustes. Luego se
les solicita a los proyectos que aborden los comentarios y vuelvan a enviarlos para una
revision final.

3. Verificacion de rendimiento: Dado que WELL es un sistema basado en el rendi-
miento, cada proyecto WELL debe verificarse mediante pruebas in situ.

La verificacion del rendimiento la completa un agente autorizado de pruebas de ren-
dimiento WELL. Este profesional generalmente pasara de uno a tres dias en el edificio
para validar la documentacién del proyecto y completar una serie de pruebas de des-
empeno, verificaciones y mediciones que cubren todos los conceptos de WELL.

4. Certificacion: Una vez lograda la certificacion, los proyectos reciben acceso a ma-
teriales de marketing y relaciones publicas para comunicar sus esfuerzos, ademas de
una placa fisica para ubicar en el sitio.

5. Recertificacion: La certificacion WELL requiere que los proyectos monitoreen el
rendimiento del edificio en tiempo real a través de la recopilacién de datos de rendi-
miento continuos. Cada tres afos, los proyectos con certificacion WELL deben some-
terse a una recertificacion.

1 2 3 4 5

REGISTRATION DOCUMENTATION PERFORMANCE CERTIFICATION

REQUIREMENTS VERIFCATION

RECERTIFCATION




3.4.3. EDGE®

Excellence In Design
h For Greater Efficiencies

Essge

ORIGEN

Estados Unidos (Banco Mundial)

FUENTE

https://edge.gbci.org/

GENERALIDADES

La certificacion EDGE (“Excellence in Design for Greater Efficiencies”) es un sistema
creado por la International Finance Corporation del Banco Mundial con el objetivo
de responder a la necesidad de una solucién medible y creible que demuestre un
argumento comercial para la construccion sustentable y desbloquear la inversion fi-
nanciera, especialmente enfocado en paises en vias de desarrollo. EDGE incluye una
plataforma online basada en la nube denominada EDGE App para calcular el costo y
los ahorros generados de forma prescriptiva, el cual cuenta con datos climaticos y de
costos basados en la ciudad donde se ubica el proyecto, patrones de consumo y algo-
ritmos para predecir los resultados de rendimiento mas precisos.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

Las tipologias de edificios que abarca EDGE incluyen incluye viviendas multi y unifamilia-
res, hoteleria, retail, edificios industriales, oficinas, hospitales y centros de salud, edificios
educacionales y de uso mixto. EDGE se puede utilizar para certificar edificios en cualquier
etapa de ciclo de vida; esto incluye edificios en etapa de concepto o disefio, construccion,
edificios existentes y renovaciones.

0008

Oficinas Retail Almacenes Industria ligera

DEDJ rta mentos Hospl tales C351> I Ioteh’:s

Tipologias de proyecto que certifica EDGE

ASPECTOS QUE
EVALUA

EDGE se basa en la evaluacion de la disminucidn por sobre una linea base establecida
de acuerdo a la ubicacion del proyecto, de 3 aspectos tematicos:

Agua
Energia
Energia Incorporada en Materiales

EDGE simplifica el proceso de certificacion al centrarse sélo en los aspectos que produ-
cen los resultados mas significativos en el comportamiento de un edificio.

La EDGE App se puede utilizar de forma gratuita, independiente si se persigue o no
la certificacion. Esta plataforma permite ingresar la mayor cantidad de informacion
posible sobre un edificio, elegir sistemas y soluciones para de una forma simplificada
presentar los ahorros alcanzados.
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SISTEMA DE
PONDERACION

Los 3 aspectos tematicos (Agua, Energia y Energia Incorporada en Materiales), son eva-
luados en la plataforma EDGE App, donde se pueden alcanzar de acuerdo con el por-
centaje de mejora obtenido, uno de los siguientes niveles:

NIVEL 1: Certificacion EDGE Requisitos 20% o mas de ahorro en energia, agua y
energia incorporada en materiales.

Obtener un ahorro del 20% como

minimo en las 3 categorias de Plazo En .Ia_s_ etapas de certificacion preliminar y
recursos. definitiva.
Renovacion No se requiere
20% Costo Tarifas de registro y certificacion
NIVEL 2: Certificacion EDGE Requisitos Certificacion EDGE y un ahorro del 40% o mas
Advanced en energia en el emplazamiento.
Diferenciar el proyecto y lograr un Plazo En las etapas de certificacion preliminar y
ahorro del 40% o mas en energia. definitiva.
Renovacion No se requiere
Costo Tarifas de registro y certificacion
40%
NIVEL 3: Zero Carbon Requisitos Certificacion EDGE Advanced y un 100% de
energias renovables en el emplazamiento o
Lograr un nivel de cero emisiones fuera de este, o compensaciones de emisiones
de carbono. de carbono adquiridas que totalizan el 100% de

reduccién de emisiones. Se debe contabilizar
toda la energia, incluido el diésel y el gas
licuado de petréleo

Plazo Al menos un afio después de obtener la
certificacion EDGE definitiva, con el 75% de
ocupacion, cuando se deban presentar los
datos operativos.

Renovacion Cada cuatro afios, con el 100% de energias
renovables, y cada dos afios, con la adquisicion
de créditos de carbono.

100% Costo USD 500 o menos a nivel del proyecto, y USD
50 o menos por unidad de vivienda en cada
periodo de renovacion (ademas de las tasas de
registro y certificacion).

PROCESO DE
CERTIFICACION

1. Registro y documentacion del proyecto: Se ingresan los datos de disefio del pro-
yecto en la EDGE App, donde el proyecto es registrado pagando la tarifa correspon-
diente de acuerdo a su superficie. Con el registro realizado, se puede presentar la do-
cumentacién necesaria que verifique el cumplimiento de las estrategias ingresadas
en la EDGE App, es decir, planimetria, EETT, fichas técnicas de materiales y equipos,
fotografias, entre otros.

2. Auditoria de diseio: EI Auditor EDGE, revisor independiente contratado por el
mandante, revisa la documentacion de disefo y, en caso de que el proyecto sea ele-
gible para certificaciéon, sugerira el proyecto ante la administraciéon de EDGE, el GBCI,
quien emitird un fallo.

3. Certificacion EDGE preliminar: Si el fallo es positivo, el proyecto obtendra la certifi-
cacién preliminar de disefio.

4. Auditoria en sitio: Una vez que finalizada la construccién, se presenta la docu-
mentacioén solicitada correspondiente a esta etapa. El Auditor EDGE debe realizar una
auditoria en el sitio y evalUa que las estrategias de disefo se hayan implementado de
manera correcta y que garantizan al menos los requerimientos minimos en el desem-
pefo del edificio.

5. Certificacion EDGE: Por Ultimo, la administraciéon de EDGE revisa los documentos
elaborados por el Auditor EDGE. Si se presentan de manera correcta y el edificio cum-
ple con los requerimientos, se obtiene la Certificacién EDGE.




3.4.4. TRUE®

TRUE

ORIGEN

Estados Unidos

FUENTE

https://true.gbci.org/

GENERALIDADES

La Certificacion TRUE® (Total Resource Use and Efficiency) Zero Waste es una herra-
mienta administrada por el GBCI cuyo objetivo es definir, perseguir y alcanzar las me-
tas de cero residuos, disminucién de la huella de carbono el apoyo a la salud publica
de los proyectos. TRUE se enfoca “Aguas Arriba”, priorizando las mejores practicas en
tareas como la extraccion de materia prima, la produccién y el transporte, otorgando
una mayor responsabilidad de los proveedores, en la produccion y los servicios.

TRUE se basa en la definicidon de cero residuos de la Zero Waste International Alliance
(ZWIA), que se establece en 3 principios:

Meta ética, econdmica, eficiente y visionaria que implica que todos los materiales
desechados se transformen en recursos para otros.

Disefar y manejar los productos y procesos conservar y recuperar los recursos sin
desecharlos o quemarlos.

Eliminar las descargas de desechos a la tierra, agua y aire.
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TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

TRUE® estd disponible para para cualquier instalacion fisica y sus operaciones, inclui-
dos oficinas comerciales, edificios corporativos, instalaciones educacionales, instala-
ciones de gobierno, instalaciones industriales, entre otros. Ademas de instalaciones
fisicas, TRUE puede aplicarse en eventos puntuales, de organizacion publica o privada,
realizados en un espacio y tiempo determinado, tales como conferencias, festivales,
encuentros deportivos, entre otros.

& o

Individual Project Campus Group Project  Regional Group Project

(same site, certifying as one) [different sites, certifying as ane)

Alcance de proyectos de la certificacion TRUE.

A su vez, TRUE ofrece la certificacion TRUE ZERO WASTE para un portafolio de pro-
yectos. Este enfoque esta disponible para carteras de proyectos individuales y/o gru-
pales que pertenecen o son administrados por una sola organizacion. La certificacion
es entregada a los proyectos individuales, no al portafolio. Los requisitos para poder
certificar un portafolio de proyectos son:

Un minimo de cinco proyectos.

Todos los proyectos deben ser de propiedad o administrados por una misma orga-
nizacion.

Un administrador de cartera designado (y/o un equipo dedicado) completara toda
la documentacion del portafolio.

Procesos y politicas estandarizados en todo el portafolio con el objetivo de optimi-
zar los créditos que son iguales para todos los proyectos dentro de una cartera.

e
B B
G B e

Los Proyectos del Partafalio /o Los Proyectos del Portafolio
pueden estar ubicados en pueden estar ubicades en el
diferentes sitios mismo sitio

ASPECTOS QUE
EVALUA

El foco de TRUE® es la desviaciéon de residuos del vertedero, incineracion y el medio
ambiente. Esta desviaciéon puede ser alcanzada a través de las siguientes estrategias:

Reduccion: Siempre y cuando las reducciones estén documentadas a partir de una
linea de base establecida que represente operaciones anteriores.

Reutilizacion: Eliminacion evitada resultante de la reutilizacion de articulos
Compostaje: Materia organica descompuesta por microorganismos en una en-
mienda del suelo.

Reciclaje: Materiales convertidos en materia prima de fabricacién y utilizados en la
creacion de nuevos productos (excluye el uso como sustituto de combustible o para
la produccidn de energia).

Digestion Anaerdbica: Materia organica descompuesta por microorganismos en
una enmienda del suelo en ausencia de oxigeno (los subproductos deben recupe-
rarse para su uso productivo en la naturaleza).

Otras Tecnologias de Procesamiento: Sin incluir la incineracién o la conversiéon de
residuos en energia, en las que el producto final se recupera para uso productivo en
la naturaleza o en la economia.




SISTEMA DE TRUE® se estructura en 15 categorias y 81 créditos, de los cuales 31 son créditos mini-

PONDERACION mos para obtener la certificacion.
= H B / B @
1 [ fJ
REDUCIR REUSAR COMPOSTAJE RECICLAR

T \

N R
( | I8 ﬁﬁll

DESVIACION DE RELLENDS,  compRas CERO UDERAZGD ENTRENAMIENTO
INCINERACIOM Y MEDIO. RESIDUDS

Do NG N
& | & =747
> | A

GESTION FREVENCION DE SISTEMA DE INNOVACION
AGUAS ARRIBA  RESIDUOS PELIGROSOS ClRCULO CERRADOD

Asimismo, TRUE establece niveles de certificacion de acuerdo a la cantidad de créditos
alcanzados:

* Certificado: 31-37 créditos
* Plata: 38-45 créditos
*Oro: 46-63 créditos

* Platino: 64-81 créditos
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PROCESO DE
CERTIFICACION

TRUE es un programa de certificacion de desperdicio cero basado en asesores que
califican qué tan bien se desempefian las instalaciones para minimizar sus residuos
solidos no peligrosos y maximizando su eficiencia en el uso de los recursos. El Asesor
es una tercera parte imparcial que presta servicios bajo la supervision directa del GBCI,
y se espera que revise y evalle el cumplimiento de los requisitos del sistema de califi-
cacion. El proceso de certificacion incluye los siguientes pasos:

ENGEN

Registrar el proyecto con GBCI proporcionando informaciéon basica del proyecto
y enviando el pago de la tarifa de registro y / o certificacion.

Implementar estrategias, realizar analisis y preparar documentacion que de-
muestre los logros de los créditos seleccionados

Enviar la documentacion a GBCIl cuando esté lista, junto con el pago de la certi-
ficacion.

Programar una evaluacion in situ con el asesor GBCI asignado.

Reciba comentarios preliminares sobre la documentacion presentada.

Reciba al asesor de GBCI en el sitio, que incluira un recorrido por el sitio y entre-
vistas con los empleados.

Acepte el informe final y su certificacion.

La recertificacion de los proyectos TRUE Zero Waste consiste en 2 etapas:

Mantencién Anual: Envio de informacion anualmente acerca de la mantencion del
90% de desviacion de residuos y el cumplimiento de las estrategias que le permi-
tieron alcanzar los Requerimientos Minimos de Programa (MPR) y los créditos. El
envio anual de la informacién no es obligatorio, sin embargo, facilita el proceso de
recertificacion y se otorga un descuento en su tarifa.

Recertificaciéon: Los proyectos registrados desde septiembre de 2020 deben recer-
tificarse cada 3 afos. Para obtener la recertificacion, los proyectos deben cumplir
con los siguientes requerimientos especificos:

Mantencién de la Certificacién: Envio de informacién anual acerca de la man-
tencion del 90% de desviacion de residuos y el cumplimiento de las estrategias
que le permitieron alcanzar los MPRYy los créditos. No es necesaria la evaluacion
en terreno.

Aumento del Nivel de la Certificacion: Revalidacion del cumplimiento de los
MPR y los créditos e informacion adicional acerca de los nuevos créditos postu-
lados. Cabe sefalar que esta postulacion debe hacerse de acuerdo a la version
vigente de la certificacion. No es necesaria la evaluacién en terreno.

Cambio de Ubicacién del Proyecto: Envio de informacion anual acerca de la
mantencion del 90% de desviacion de residuos y el cumplimiento de las estra-
tegias que le permitieron alcanzar los MPR y los créditos. No es necesaria la eva-
luacion en terreno. El proyecto debe presentar su postulacion a la recertificacion
en un plazo maximo a 60 dias desde que se entrd en operaciones en la nueva
ubicacion.




3.4.5. Global Network for Zero (GNFZ)

GLOBAL
NETWORK
for ZERO
ORIGEN Estados Unidos
FUENTE https://www.globalnetworkforzero.com/

GENERALIDADES

Global Network for Zero (GNFZ) es un organismo de certificaciéon de emisiones neto
cero, que busca eliminar las emisiones de Alcance 1, 2 y 3. Puede ser aplicable a edi-
ficios, portafolios, empresas, y esta basada en el GHG Protocol. Su enfoque permite a
cualquier proyecto —sin requisitos previos— iniciar el camino hacia cero emisiones, con
reconocimientos intermedios en etapas como evaluacion, planificacion y desempefio
neto cero en categorias de energia, emisiones, agua y residuos. Ademas, cuenta con
una plataforma que es gratuita, accesible y de alto soporte técnico, facilitando la cola-
boracion, el registro de datos y el acceso a expertos durante todo el proceso.

A diferencia de otros sistemas, GNFZ también incluye en su certificacion las emisiones
incorporadas (Alcance 1, 2 y 3, incluyendo carbono embebido) y estd alineada con es-
tandares globales como SBTiy ESG. Provee una ruta transparente y flexible que permi-
te a los proyectos adaptarse a sus objetivos, practicar mejoras continuas y demostrar
progresos con hitos de certificacidon temprana, plan, ejecucién y mantenimiento anual.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La certificacion GNFZ es altamente versatil y puede aplicarse a una amplia variedad de
tipologias y escalas de proyecto, abarcando desde desarrollos individuales hasta opera-
ciones organizacionales complejas. Esta disefada para certificar:

1. Edificios nuevos y existentes, tanto comerciales como residenciales, de cual-
quier tamafo o tipo constructivo.

2. Portafolios inmobiliarios, incluyendo conjuntos de edificios, campus, sedes corpo-
rativas o instalaciones distribuidas.

3. Organizaciones y empresas, permitiendo la evaluacion y certificacion de sus

operaciones completas en términos de emisiones netas cero.

4, Comunidades y territorios, incluyendo ciudades, barrios u otras escalas urbanas
gue busquen avanzar hacia la descarbonizacién integral.

5. Procesos industriales y cadenas de suministro, incluyendo manufactura, distri-
bucién o servicios, con énfasis en la medicidn y reduccién de emisiones de alcan-
cel,2y3.

Gracias a su enfoque modular y escalonado, GNFZ permite que proyectos de diversa
complejidad, madurez y sector econémico puedan acceder a una hoja de ruta clara
y flexible hacia la neutralidad en carbono y otros impactos ambientales clave (agua,
residuos, energia).

La certificacién puede aplicarse a proyectos en etapa de disefo, construccién o en ope-
racion, y se puede enfocar tanto en un solo aspecto (por ejemplo, energia) como en un
abordaje integral (emisiones, agua, residuos). Ademas, propone un sistema de recono-
cimiento intermedio que permite certificar hitos parciales, aportando visibilidad y valor
en cada etapa del camino hacia el net zero.

47
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ASPECTOS QUE

La certificacion Global Network for Zero (GCNFZ) evalUa el desempefo de proyectosy or-

EVALUA ganizaciones en funcién de su avance hacia la neutralidad en carbono, junto con otros
impactos ambientales criticos. Su enfoque se basa en una metodologia escalonada,
integral y transparente, que permite mediry verificar la reduccién progresiva de impac-
tos, considerando los siguientes aspectos clave:

1. Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI): Incluye las emisio-
nes directas (alcance 1), las emisiones por consumo de energia adquiri-
da (alcance 2),y las emisiones indirectas significativas (alcance 3), como
el carbono incorporado en materiales, movilidad, residuos y cadena de
suministro. GNFZ se alinea con el GHG Protocol y reconoce iniciativas
como SBTi (Science-Based Targets).

2. Energia: EvalUda la reducciéon del consumo energético y la transicion
hacia fuentes renovables. Se incluyen indicadores de eficiencia energé-
tica, uso de energia en el sitio y fuera del sitio, y el balance energético
neto.

3. Agua: Considera el consumo, la eficiencia en el usoy la gestion del agua,
con enfoque en la conservacion, la reutilizacion y el impacto hidrico del
proyecto.

4, Residuos: Evalla la generacion, tratamiento, reduccion y valorizacién
de residuos sélidos, tanto en fase de construccidn como en operacion,
promoviendo practicas de economia circular.

Ademas de estos ejes principales, GNFZ valora la existencia de planes de accidn, siste-
mas de gestion, participacion de partes interesadas y mejora continua, reconociendo
proyectos que establecen compromisos claros, implementan estrategias verificables
y mantienen la transparencia en la rendiciéon de cuentas. Cada categoria cuenta con
hitos de certificacion independientes (Evaluated, Planned, Net Zero), lo que permite
avanzar de manera progresiva segun la madurez del proyecto.

SISTEMA DE A diferencia de otras certificaciones ambientales que utilizan un sistema de puntua-

PONDERACION

cidn por créditos o porcentajes acumulativos, GNFZ adopta un modelo escalonado por
categorias, donde cada una de las dreas evaluadas (emisiones, energia, aguay residuos)
cuenta con su propio camino hacia la certificacién neto cero. Este enfoque reconoce
que los proyectos pueden encontrarse en distintas etapas de avance segun el aspecto
evaluado, y permite certificar el progreso en forma modular e independiente por cate-
goria.

El sistema contempla cuatro niveles de avance, que se aplican a cada una de las areas
de impacto:

1. Baseline: el proyecto ha medido su situacion actual y ha definido sus limites ope-
racionales, estableciendo una linea base clara y trazable.

2 Evaluated: se ha completado una evaluacion formal y verificada de las emisiones
o impactos en la categoria correspondiente.

3. Planned: el proyecto ha desarrollado un plan de accion especifico y medible para

alcanzar la condicién de “net zero”.
4. Net Zero: el proyecto ha alcanzado y demostrado la neutralidad neta en esa catego-
ria, ya sea mediante reduccién, mitigacion y, cuando corresponde, compensacion.

Este sistema no asigna pesos porcentuales ni exige un cumplimiento uniforme en
todas las areas para obtener reconocimiento. En cambio, permite a los proyectos de-
mostrar logros especificos y comunicar progresos de forma transparente, destacando
aquellas areas donde ya se han alcanzado metas y manteniendo abiertas las rutas de
mejora en otras.




PROCESO DE
CERTIFICACION

El proceso se estructura en torno a tres fases del ciclo de vida del edificio: Disefio, Cons-
trucciony Operacion. Cada una de estas fases puede aplicar a una o varias de las cuatro
dimensiones evaluadas. El proceso incluye los siguientes pasos generales:

ry
q

23

X
_)3
==

Iniciacion: El proyecto se inscribe oficialmente en la plataforma de
GNFZ, definiendo las fases y dimensiones que seradn certificadas. En
esta fase, el cliente completara la evaluacioén inicial de emisionesy, pos-
teriormente, establecera un plan de cero emisiones netas con objetivos
y obtendra certificados de hitos.

Implementacion: En esta fase, el cliente validara anualmente y realiza-
rd los ajustes necesarios a la evaluacion inicial de emisiones y del afio
anterior, el plan, los objetivos y el impacto posterior en sus certificacio-
nes. La validacion debe completarse entre el 1de eneroy el 15 de marzo
de cada afo. Esta fase continuard hasta que se logre la certificacion de
cero emisiones netas.

Mantencién: En esta fase, el cliente continuard monitoreando y garan-
tizando que su proyecto mantenga la certificacion de cero emisiones
netas. En caso de cambios significativos en sus emisiones, el mismo
obtendra sus certificaciones actualizadas siguiendo los pasos descritos
en las fases de Iniciacidon e Implementacion.

Anualmente, GNFZ publicara un informe de progreso que comparta de forma transpa-
rente los resultados de la evaluacion y certificacion de todos los proyectos, asi como el
progreso de los proyectos hacia sus compromisos de cero emisiones netas.

19
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3.4.6. PASSIVE HOUSE ®

o

Passivihaus
Institut
ORIGEN Alemania
FUENTE https://mww.eechile.cl/passivhaus/

GENERALIDADES

Passive House, desarrollada por el Passive House Institute (PHI), es una meto-
dologia de certificacidon que busca lograr una eficiencia energética excepcional
y un confort térmico superior. Las cargas de calefaccion y refrigeracién en las
viviendas Passive House se deben reducir al minimo a través de medidas pasi-
vas, como la acumulacion, el aislamiento, las ventanas de alta calidad, la ener-
gia solar pasiva, el sombreado y la eliminacién de puentes térmicos. Debido a
la aplicacion de las medidas pasivas anteriormente mencionadas se logra una
vivienda hermética, que requerira de una ventilacion equilibrada y controlada
para proporcionar aire fresco en todo momento que sera proporcionada por el
sistema de ventilacion mecanica HRV.

TIPOLOGIAS DE PROYECTO

El estandar Passive House es aplicable a edificios de uso residencial, edificios de
uso no residenciales y para rehabilitaciones.

ASPECTOS QUE EVALUA

Las construcciones Passive House aplican procedimientos especificos a lo largo
del desarrollo y la ejecucion del proyecto. Esto exige una planificacion e imple-
mentacion cuidadosa de todos los principios fundamentales.
Estos principios son esenciales en la construccidn Passive House, poniendo én-
fasis en la aislacién y recuperacion de calor en cada detalle.

Excelente Aislamiento Térmico

Ventanasy puertas de altas prestaciones

Ausencia de puentes térmicos

Hermeticidad al aire

Ventilacién mecanica con recuperacion de calor

SISTEMA DE PONDERACION

Existen 3 clases de certificacion Passive House: Classic, Plusy Premium.

Premium

Consumo de energla
primaria rencvabis
[wWh{ m-a))

Fasvans




PROCESO DE CERTIFICACION E| Instituto Passive House y sus certificadores acreditados ofrecen asistencia
durante la planificacion y la implementaciéon de proyectos.
Se recomienda ponerse en contacto con el certificador en una etapa temprana
de la planificacion, ya que el certificador puede identificar cualquier problema
en el proyecto de construccion y puede remediarlos facilmente en esta etapa.
Sin embargo, en general, la certificacion también se puede solicitar después de
que se haya completado el edificio.
El procedimiento de certificacion suele consistir en las siguientes fases:

Comprobacion inicial - al inicio del proyecto
Revision preliminar - fase de disefo
Revision de la etapa de disefio - antes del inicio del trabajo de construccion
Revision final - después de la finalizacion del trabajo de construccion
Si se han cumplido todos los criterios, el propietario del edificio recibira lo si-
guiente:
- el certificado
un folleto complementario con documentacién del calculo del balance
energético y todos los valores caracteristicos relevantes del edificio
una placa de pared (opcional)

El procedimiento de certificacion se simplifica y acelera mediante la plataforma
de certificacion en linea del Passive House Institute.
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3.4.7. MINERGIE®

MINERGIE®

Construir mejor, vivir mejor.

ORIGEN

Suiza

FUENTE

https://www.minergie.cl/

GENERALIDADES

Minergie Chile representa un estandar accesible para edificaciones sostenibles y de
alta calidad. Minergie es un concepto suizo adaptado al mercado de la construccion
chileno, que aporta una definicién precisa de una construccién sanay energéticamen-
te eficiente, ademas de requisitos para la envolvente y las tecnologias de la edifica-
cion. Las construcciones certificadas Minergie son calefaccionadas y/o climatizadas sin
combustibles fésiles, son ecoldgicas y proporcionan un espacio de vida confortable o
un entorno de trabajo superior. Una edificacion confortable es la que asegura la pro-
teccidon contra temperaturas altas o bajas, una excelente calidad del aire y el control del
ruido, sin sacrificar la luz del dia. Minergie mejora la seguridad de la inversidon gracias
a indicaciones concretas, soluciones pragmaticas y un proceso de seguimiento de la
calidad de la construcciéon desde la planificacidén hasta la realizacion. Una vez termi-
nada la edificacidon, Minergie es una etiqueta protegida de reputacién internacional
gue garantiza una mejor conservacion del valor de la edificacién en el tiempo, una vez
terminada la construccion.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

Minergie es aplicable a edificaciones residenciales nuevas ubicadas en Chile. Esto in-
cluye también edificaciones residenciales que presenten otro uso distinto, siempre
cuando este uso distinto no sobrepase un 20% de la superficie Util de la edificacion.

ASPECTOS QUE
EVALUA

La certificacion Minergie Chile aborda tres grandes areas técnicas, cada una con requi-
sitos obligatorios y opcionales, adaptados a los diversos climas del pais y orientados a
lograr edificaciones mas eficientes, saludables y sostenibles:

Arquitectura Abarca la envolvente térmica y el disefio pasivo del edificio. Evalta la
eficiencia de los elementos como muros, techos, suelos y ventanas,
estableciendo limites estrictos de transmitancia térmica (valor-U) segun
zonas climaticas. También exige la continuidad de la barrera térmica y un
tope para puentes térmicos, garantizando hermeticidad y confort. Ademas,
valora el disefio solar pasivo y la ventilacion natural, incentivando estrategias
arquitecténicas que aprovechen el clima local para reducir la demanda
energética y mejorar la habitabilidad.

Tecnologia Se centra en la incorporacién de sistemas constructivos que promuevan
edificios bajos en emisiones. Esta prohibido el uso de combustibles fésiles,
promoviendo sistemas de climatizacion y calefaccion eléctricos o basados
en energias renovables. Se exige una produccidon minima de energia in situ
(solar fotovoltaica o térmica) seguin zona y uso, junto con la seleccién de
equipos eficientes (iluminacion, HVAC, electrodomésticos con estandares
SEER 2 7). También se incluyen criterios para el uso eficiente del agua y
sistemas de recuperacion hidrica, promoviendo instalaciones avanzadas que
optimicen recursos y reduzcan la huella operativa.

Operacion Orientada a garantizar el funcionamiento sostenible del edificio en uso.
Se requieren sistemas de medicién y monitoreo del consumo de energia 'y
agua, ademas de manuales de usuario que orienten sobre el uso adecuado
de sistemas sostenibles. Ademas, establece requisitos de calidad acustica,
promoviendo ambientes mas saludables y confortables para los ocupantes.

Los requisitos se dividen en dos tipos: los requisitos obligatorios y los requisitos elec-
tivos. Los requisitos obligatorios son 17 en total y deben cumplirse todos para poder
obtener la certificacién. También deben cumplirse al menos la mitad de los requisitos
electivos vélidos en la zona climatica correspondiente, es decir, en general al menos 9
de los 19 requisitos electivos para poder certificar una edificacion. La selecciéon de los
requisitos electivos a cumplir es de libre eleccidon por el solicitante.




SISTEMA DE
PONDERACION

La certificacion Minergie no funciona con un sistema de puntajes acumulativos que se
traduzca en niveles de logro (ej. Plata, Oro, Platino), sino que se certifica bajo el cum-
plimiento integral del estandar correspondiente.

PROCESO DE
CERTIFICACION

A continuacidn, se describe el proceso de evaluacidn, que se divide en un Certificado
Provisional y un Certificado definitivo:

Solicitante | Experto/a Minergie Organismo de certificacion

1. Registro del proyecto
en la plataforma

° 7
's 2. Elaboracion de expediente
% técnico
(]
= 3. Entl ded ‘L tacio 3
] . Entrega de documentacion .
g en la plataforma 4. Revision
w
Certificado Provisional
c
o .
& '§ 5. Entrega de documentos actuali- —> 6. Revision
2 zados y carga en la plataforma
353

|

Certificado Definitivo
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3.4.8. CES®

CERTIFIGACION EDIFICID SUSTENTABLE

ORIGEN

Chile

FUENTE

https://www.certificacionsustentable.cl/

GENERALIDADES

La Certificacion Edificio Sustentable (CES) permite evaluar, calificar y certificar el com-
portamiento ambiental de edificios de uso publico en Chile, tanto nuevos como exis-
tentes, sin diferenciar administracion o propiedad publica o privada.

Se basa en el cumplimiento de un conjunto de variables, desagregadas en requeri-
mientos obligatorios y voluntarios que entregan puntaje. Para certificarse, se debe
cumplir con los requerimientos obligatorios y tener como minimo 30 puntos. El maxi-
mo puntaje es 100.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

El sistema de certificacion podra ser aplicado a edificios de uso publico, es decir aquel
con destino “equipamiento”, que se definen como “construcciones destinadas a com-
plementar las funciones béasicas de habitar, producir y circular, cualquiera sea su clase
o escala”, y sin diferenciar propiedad y/o administracién publica o privada.

Este sistema podra ser aplicado a edificios de uso puUblico con cualquier carga ocupacio-
nal, siendo condicién minima que posea al menos un recinto “regularmente ocupado”.

ASPECTOS QUE
EVALUA

La precertificacion y la certificacion se basa en el cumplimiento de un conjunto de
variables, desagregadas en requerimientos obligatorios y requerimientos voluntarios
gue entregan puntaje, y un requerimiento adicional que entrega el sello plus opera-
cién. Los requerimientos voluntarios poseen una ponderacién o importancia relativa
en el conjunto, lo que se traduce en un puntaje. La escala de puntaje corresponde a
un maximo de 100.

El ambito general del comportamiento ambiental de un edificio se ha centrado en seis
aspectos tematicos:

Calidad del Ambiente Interior
Energia

Agua

Materiales y residuos

Gestidn

Innovaciéon

SISTEMA DE
PONDERACION

Para obtener la certificacion se debera cumplir con los requerimientos obligatorios y
mediante los requerimientos voluntarios obtener como minimo 30 puntos. A partir de
este minimo, se establecen tres rangos, en base al indicador global del edificio, en una
escala de 100 puntos.

Certificacion Niveles de CES




PROCESO DE
CERTIFICACION

El proceso de Certificacion consta de dos etapas: la Precertificacion y la Certificacion +
Sello Plus Operacion si el proyecto lo solicita.

1. Precertificacion Etapa Disefio: Se obtiene con Informe de Evaluaciéon aprobado y
Permiso de Edificacion, en caso que corresponda. Consiste en una evaluacién de los
requerimientos en fase de disefio. La Precertificacion podra aplicar a proyectos en las
siguientes instancias:

Proyectos con su diseflo de arquitectura y especialidades ya terminado.
Proyectos ya construidos que seran sujetos a mejoramiento de su arquitectura e
instalaciones (retrofit).

Obtener la Precertificacion no serd condicién necesaria para obtener la Certificacion.
Por otra parte, la obtencion de la Precertificacion no asegura la posterior obtenciéon de
la Certificacion.

2. Certificacion Etapa Construccion: Se obtiene con Informe de Evaluacién aproba-
do y recepcion final de obras (municipal o del Ministerio de Obras Publicas). Consiste
en una evaluacion de los requerimientos de las fases de disefio y construccion de un
proyecto.

Se debera entregar declaracion de cumplimiento, modificaciones respecto a la precer-
tificacion e informacién para realizar visita de evaluacion a obra.

La Certificacion podra aplicar a los proyectos construidos, con o sin Precertificacion de
Disefo.

3. Sello Plus Operacién: Una vez obtenida la certificacion, se podra solicitar a la enti-
dad administradora este Sello, suscribiendo un compromiso de cumplir con los reque-
rimientos del Sello Plus Operacion.

La vigencia del Sello Plus Operacion no interfiere el nivel logrado por la Certificacion
Edificio Sustentable, y tiene una duracion de 5 afos, para mantener su vigencia el
cliente y/o administrador del edificio debera entregar informes anuales de diagndstico
y medidas correctivas.

Luego de 5 afios con el Sello Plus Operacion, y luego de aprobado el quinto informe de

autodiagnostico y medidas correctivas mas una visita al edificio por la entidad evalua-
dora, se renovara el sello Plus Operacion.
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3.4.9. Certificacion Vivienda Sustentable (CVS)?2

ORIGEN

Chile

FUENTE

https://cvschile.cl/

GENERALIDADES

La Certificacion de Vivienda Sustentable (CVS), impulsada por el Ministerio de Vivienda
y Urbanismo (Minvu) y lanzada en el afno 2020, nace como un sistema voluntario de
certificaciéon ambiental de obra nueva de vivienda que evalUa diferentes criterios de
sustentabilidad durante las etapas de disefio y construccidon, basado en dos instru-
mentos, los Estandares de Construccion Sustentable de Viviendas (ECSV) y la Califi-
cacion Energética de Viviendas (CEV). En esta nueva version, la CVS continda toman-
do como pilar, o base técnica, dichos instrumentos, pero busca posicionarse como un
sistema de certificacién mas acotado a los aspectos ambientales y centrales de un
proyecto residencial y asi acelerar la transicion hacia edificaciones que incorporen atri-
butos cuantificables de sustentabilidad.

TIPOLOGIAS DE

El Sistema CVS permite certificar una vivienda o conjunto de viviendas de distintas

PROYECTO tipologias (en altura, en extensién y unifamiliares), financiamiento (ptblico o privado),
ubicaciéon geografica dentro del territorio de Chile, que busquen demostrar excelencia
por sobre lo establecido en la normativa de construcciéon vigente. La certificacion apli-
ca solamente para proyectos de obra nueva en su totalidad.

ASPECTOS QUE Salud y Bienestar: Resiliencia, Prevencion y control de la contaminaciéon Se rela-

EVALUA

ciona al ambiente interior en temas como “Confort Térmico” y “Contaminacion del
Aire" y se relevan Temas de “Ventilacion” y “Materiales Saludables”, los que estan
vinculados a la proteccidn de la salud de las personas y su bienestar.

Energia: Cambio Climatico: Mitigacion y Adaptaciéon Se utiliza la Calificacion Ener-
gética de Viviendas (CEV) para evaluar los criterios de “Demanda de Energia”. Asi-
mismo, incorpora “Energias Renovables” y “Eficiencia en calefaccion y Agua Calien-
te Sanitaria (ACS)".

Agua: Uso sostenible y conservacion de recursos hidricos. Considera Temas de “Uso
Eficiente del Agua” mediante la integracion de artefactos sanitarios y griferias efi-
cientes, “Paisajismo de Bajo Consumo”, “Riego Eficiente”, e incorpora las “Aguas Gri-
ses” como parte de sus temas.

Materiales y Residuos: Transicion hacia una Economia Circular. Se abordan Temas
de “Materiales sustentables” y la “Optimizacion de Materiales” desde el disefio, pro-
moviendo estrategias que ayudan a reducir residuos desde etapas tempranas de
un proyecto, tales como la industrializacién y la prefabricacion. Ademas, esta ca-
tegoria promueve la NCh 3562 mediante el Tema de “Residuos de Construccion y
Demolicion” y la gestion de “Residuos Domiciliarios”, entre otros.

Ecosistemas y Biodiversidad: Conservacién y restauracion de ecosistemas y bio-
diversidad. Esta categoria promueve la utilizacion de “Techos Verdes" relevando la
Normativa nacional en la materia (NCh 3626)

Gestion: Experiencia del usuario, Productividad y Aseguramiento de la Calidad. In-
corpora el “Plan de Gestion de Proyecto”, lo que representa una oportunidad para
mejorar el desempefio de los actores involucrados y estandarizar la informacion
que aportan al proyecto, en todas las etapas del ciclo de vida, para proporcionar un
producto y servicio de calidad que satisfaga los requisitos del mandante y de quie-
nes habitaran la vivienda, en el largo plazo.

2 A la fecha de la elaboracion de este documento, la Certificacion de Vivienda Sustentable CVS, se encuentra en proceso de revision de las
Contribuciones recibidas y elaboracion de respuestas por parte del Ministerio de Vivienda y Urbanismo MINVU, como parte del proceso de
Consulta Publica realizado entre el 25 de abril y el 12 de mayo de 2025.




SISTEMA DE
PONDERACION

Se consideran distintos niveles de certificacion bajo el Sistema CVS. En este sentido, se-
gun el puntaje obtenido por el cumplimiento de Requisitos obligatorios y voluntarios,
un proyecto podra alcanzar los siguientes niveles de certificacion, considerando que el
puntaje maximo del sistema es 100:

Nivel Certificado: Aquel proyecto que cumple con todos los Requisitos obligatorios,
de acuerdo con su tipologia de vivienda y macrozona en la que se localiza. Este nivel
no considera puntaje.

Nivel Destacado: Aquel proyecto que cumple con todos los Requisitos obligatorios,
de acuerdo con su tipologia de vivienda y macrozona en la que se localizay, ademas,
obtiene un puntaje entre 15y 39,5 por el cumplimiento de Requisitos voluntarios.
Nivel Avanzado: Aquel proyecto que cumple con todos los Requisitos obligatorios,
de acuerdo con su tipologia de vivienda y macrozona en la que se localizay, ademas,
obtiene un puntaje entre 40y 79,5 por el cumplimiento de Requisitos voluntarios.
Nivel Sobresaliente: Aquel proyecto que cumple con todos los Requisitos obliga-
torios, de acuerdo con su tipologia de vivienda y macrozona en la que se localiza y,
ademas, obtiene un puntaje igual o mayor que 80 por el cumplimiento de Requi-
sitos voluntarios.

o
H
.'

v

al



Gertificaciones del sector de construccion vinculadas a la Economia Gircular e indicadores ambientales de cardcter circular asociados a productos del sector construccion.

58

PROCESO DE
CERTIFICACION

1. ETAPA DE PLANIFICACION: El Mandante elige un Asesor del Sistema CVS, acredita-
do por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Junto con el Asesor elegido, el Mandan-
te verifica la admisibilidad del proyecto. EI Asesor, una vez recopilada la informacion
relevante del proyecto, lo evalUa preliminarmente respecto del cumplimiento técnico
de, al menos, los Requisitos obligatorios que aplican segun la macrozona en la que se
localiza y la tipologia de vivienda que corresponde.

2. ETAPA DE DECLARACION: El Revisor valida al Asesor elegido por el mandante, la
informaciéon proporcionada del proyecto, para lo cual revisa el “Formulario de Registro”.
El Revisor debe emitir el Informme de Declaracion. Posterior a la emision del Informe
Final de Declaracion, la Entidad Administradora emite el “Sello de Declaracioén” al Man-
dante, culminando la Etapa de Declaracion del Sistema CVS.

3. ETAPA DE DISENO: El conjunto de responsables de cada especialidad, calculo o eva-
luacion, deben preparar un set de informacién consolidada del proyecto, para poner a
disposicion del Asesor en esta etapa. El Asesor evalUa el cumplimiento de los Requisi-
tos obligatorios y voluntarios que aplican al proyecto.

El Revisor asignado revisa, valida y/o emite observaciones de la evaluacién de cumpli-
miento del proyecto declarada por el Asesor para esta etapa. En caso de que la revision
tenga observaciones, el Revisor genera el “Informe de Revision Preliminar de Disefio"y,
en caso de que no se levanten observaciones durante la primera iteracion, éste genera
el “Informe de Revisiéon Final de Diseno”. Una vez validada la evaluacion del Asesor por
parte del Revisor y este haya emitido conformemente el “Informe de Revision Final de
Disefo”, la Entidad Administradora emite el “Sello Provisorio de Certificacion” al Man-
dante, culminando la Etapa de Disefio del Sistema CVS.

4. ETAPA DE CONSTRUCCION (AS BUILT): El conjunto de responsables de cada espe-
cialidad, calculo o evaluacién, deben preparar un set de informacién consolidada del
proyecto, para poner a disposicion del Asesor en esta etapa.

El Asesor evalla el cumplimiento de los Requisitos obligatorios y voluntarios que apli-
can al proyecto. En caso de que la revisidon tenga observaciones, el Revisor genera el
“Informe de Revision Preliminar de Certificacion” y, en caso de que no se levanten ob-
servaciones durante la primera iteracion, éste genera el “Informe de Revision Final de
Certificacion”.

Una vez validada la evaluacion del Asesor y emitido por parte del Revisor el “Informe de
Revision Final de Certificacion”, la Entidad Administradora emite la “Certificacion CVS”
al Mandante, culminando la Etapa de Construccion (As Built) del Sistema CVS con esta
Certificacion.




3.4.10. Calificacién Energética de Viviendas (CEV)

CALIFICACION
ENERGETICA

ORIGEN

Chile

FUENTE

https://mww.calificacionenergetica.cl/

GENERALIDADES

La Calificacion Energética de Viviendas en Chile (CEV) es un instrumento disefiado el
afno 2012 por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, en conjunto con el Ministerio de
Energia y que busca mejorar la calidad de vida de las familias, a través de la entrega de
informacion objetiva y estandarizada.

Esta herramienta entrega informacion a las familias acerca de la eficiencia energética
de las viviendas, permitiéndoles tomar una decision informada a la hora de comprar
una vivienda y asi optar por la que represente un mayor confort térmico y/o por la que
considere el uso de equipos eficientes o con energias renovables no convencionales, lo
que se puede traducir en una mayor cantidad de ahorro en calefaccion, enfriamiento,
iluminacion y agua caliente sanitaria.

Las viviendas calificadas contaran con una etiqueta con colores, porcentajes y letras,
que van desde la A+ a la G, siendo esta ultima la menos eficiente, mientras que la letra
E representa el estandar actual de construccion, establecido en el articulo 4.1.10 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC).

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La Calificacién Energética de Viviendas (CEV), es un instrumento de uso voluntario -
hasta el 5 de octubre de 2025 que pasara a ser obligatoria, segun el decreto del Mi-
nisterio de Vivienda y Urbanismo. Desde esa fecha, todas las solicitudes de permiso
de edificaciéon o anteproyectos de viviendas nuevas deberadn incluir la CEV para ser
aprobadas por las Direcciones de Obras Municipales - que califica la eficiencia energé-
tica de unavivienda, tanto nuevas como existentes, y que considera requerimientos de
calefaccion, enfriamiento, iluminacién y agua caliente sanitaria.

ASPECTOS QUE
EVALUA

Envolvente Térmica:

a. Transmitancia térmica: Es el flujo de calor que pasa por unidad de superficie del
elemento y por grado de diferencia de temperaturas entre dos ambientes separados
por dicho elemento. (Techo, muro y piso)

b. Inercia térmica: Es la resistencia que tiene un cuerpo a cambiar su temperatura.
Los materiales con alta inercia térmica almacenan calor y lo liberan paulatinamen-
te, cuando la temperatura exterior baja; esto generalmente contribuye a estabilizar la
temperatura de las viviendas.

c. Puentes térmicos: Un puente térmico es una zona puntual o lineal de la envolvente
de un edificio, en la que se transmite mas facilmente el calor que en las zonas aleda-
fas, debido a una variaciéon de la resistencia térmica. Se trata de un lugar en el que no
se genera continuidad de la superficie aislante.
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Radiacién: Son las ganancias de calor producto de la radiacion solar incidente en la
vivienda. Estas se obtienen de forma directa a través de los elementos translicidos de
su envolvente, generando ganancias solares que reducen la demanda energética para
calefaccion.

a. Factor de Asoleamiento de ventanas: Corresponde a la radiacién incidente en
el complejo de ventanas que no es bloqueada por la presencia de obstaculos de
fachada, tales como retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales u otros. Si
bien estos bloqueos de radiaciéon reducen las ganancias solares, éstas también
reducen el riesgo de sobrecalentamiento en verano.

b. Orientacién y superficie de ventanas: La cantidad de energia generada por
ganancias solares a través de las ventanas, depende de la orientacion, el empla-
zamiento y la superficie de la vivienda, y tiene una incidencia importante en su
desempefo energético.

c. Factor solar del vidrio: Se refiere exclusivamente a la parte semitransparente
del complejo de ventana. Corresponde al factor solar del vidrio para incidencia
normal.

Cargas Internas: Las ganancias internas provienen de fuentes de calor que estan si-
tuadas al interior de la vivienda. Estas incluyen a las personas, la iluminacién, equipos
eléctricos y artefactos de cocina. Practicamente, todo lo que consume energia tam-
bién genera calor.

Renovacioén del aire:

a. Ventilacién mecanica: Ventilacion en la que la renovacién del aire se produce
por el funcionamiento de aparatos electromecanicos, ventiladores o extractores
que crean sobrepresiones o depresiones en conductos de distribuciéon de aire.

b. Ventilaciéon pasiva o natural: La ventilacién natural es aquella que se produce,
exclusivamente, por la accién del viento o por la existencia de un gradiente de
T° entre el punto de entrada y de salida. Este proceso es de muy dificil control,
pudiéndose producir tanto excesos como defectos de ventilacion.

c. Ventilaciéon mixta: Es el cruce de la ventilacion natural y de la ventilaciéon meca-
nica. Es un concepto que consiste en la utilizacion de componentes de la venti-
lacién natural acoplados a una asistencia mecanica no permanente.

d. Infiltraciones: Paso de aire sin control a través de aberturas no previstas en la
envolvente, que inciden en el desempefo energético de la vivienda.

Comportamiento Energético de los equipos de calefaccion y agua caliente sanitaria:
Rendimiento energético de los equipos; Tipo de energético utilizado en los equipos;

Pérdidas de energia por distribuciéon y almacenamiento; Pérdidas de energia por tipo
de control de encendido.

Incorporacion de energias renovables no convencionales: Aporte solar de sistema
solar térmico para agua caliente sanitaria y/o calefaccion; Aporte solar de sistema solar
fotovoltaico para iluminacion.




SISTEMA DE
PONDERACION

Tanto en la Precalificacion como en la Calificacion, la vivienda obtendra informacion
acerca de 3 indicadores principales incluidos en la etiqueta:

Porcentaje de ahorro: en la demanda de energia para lograr calefaccién enfria-
miento e iluminacién apropiados para la vivienda. El porcentaje de mejora se ob-
tiene al comparar la demanda de energia de la vivienda evaluada, con la demanda
de energia de una vivienda de referencia, y representa la eficiencia energética de la
arquitectura de la vivienda.

Nivel de eficiencia energética: En funcion del porcentaje de disminucién de la
demanda de energia y de manera ilustrativa, se asigna una letra a la vivienda que
van desde la A+ a la G, donde la A+ representa los porcentajes mas altos de ahorro,
mientras que la G representa un consumo mayor al estandar minimo.
Requerimiento energético: Demanda Este indicador se desglosa en la demanda
de energia por metro cuadrado de la vivienda (kWh/m2), y la demanda de energia
para calefaccion y enfriamiento, por separado.

La letra que entrega la Calificacion Energética representa un porcentaje de ahorro, es
decir, mientras mas ahorra la vivienda, mejor letra obtengo.

Para obtener este ahorro, se toma el disefo de la vivienda a calificar y se compara con
el de otra vivienda igual en disefio (vivienda base) pero que cumple solo con las exi-
gencias minimas establecidas en la reglamentaciéon térmica de la normativa OGUC.
Esta vivienda de referencia utiliza, por defecto, gas licuado y equipos estandar para
calefaccion, iluminacion y agua caliente sanitaria.

Una vivienda calificada con letra A puede alcanzar
ahorros entre un 85 y 100% respecto a la vivienda base

Una vivienda calificada con letra C puede alcanzar
ahorros entre un 40 y 55% respecto a la vivienda base

Una vivienda calificada con letra D puede alcanzar
ahorros entre un 20y 40% respecto a |3 vivienda base

‘I ‘establecida en la Ordenanza General de Urb:
Construcciones (OGUC), en la que ha partir del afio 2007
deben cumplir todas las viviendas que se construyen en

Vivienda Base, consumo: 19.200 "d\mnga.mal
Sk £

Escala de Calificacién de la CEV
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PROCESO DE
CERTIFICACION

El certificado de acreditacidén es un documento que emite la herramienta web de la
calificacion una vez que se han cargado los datos necesarios para la evaluacion de
la vivienda. La emision de este certificado es previa a la obtencién de la etiqueta y el
informe de precalificacion, y tiene por finalidad acreditar el ingreso del proyecto de
vivienda en la herramienta web y evaluar su posible desempeno, antes de que se haya
tramitado su ingreso municipal.

El certificado de acreditacion CEV contiene la siguiente informacion:

Codigo de evaluacion energética
Identificacion de la vivienda

Identificacion del propietario

Nombre del evaluador energético

Porcentaje de ahorro en demanda de energia

El flujo general del proceso, tanto para precalificacién como para calificacion, se mues-
tra en el siguiente esquema:

EN CREAC O

EN TRAMITACHN




3.5. Sistemas de Certificaciéon para Infraestructura

3.5.1 ENVISION

ENVISION"
ORIGEN Estados Unidos
FUENTE https://sustainableinfrastructure.org/envision/

GENERALIDADES

Envision es un marco de evaluaciéon desarrollado por el Institute for Sustainable In-
frastructure (ISl). Es una herramienta integral para ayudar a los profesionales de la in-
fraestructura a planificar, disefar y ejecutar proyectos de infraestructura mas soste-
nibles. El sistema Envision es una herramienta de toma de decisiones que permite
a propietarios de infraestructura, ingenieros, disefiadores, arquitectos, planificadores,
contratistas y otras partes interesadas evaluar proyectos mediante una amplia gama
de indicadores de sostenibilidad, o “créditos”, que abordan las dimensiones ambienta-
les, sociales y econdmicas de la sostenibilidad para impulsar un cambio sistémico. En
esencia, Envision busca impulsar un mayor rendimiento mediante mejores decisiones
en el desarrollo de infraestructura.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

Envision esta disefiado como un sistema de evaluacién de sostenibilidad holistico para
todo tipo y tamafo de infraestructuras, tanto publicas como privadas. Un valor cla-
ve de Envision es su aplicabilidad universal a todas las infraestructuras, que incluyen
autopistas, puentes, aeropuertos, redes de agua potable, plantas de tratamiento, in-
fraestructura verde, instalaciones de residuos, infraestructura energética y mas, tanto
en fases de planificacion y disefilo como en construccion y operacion. Su flexibilidad
permite adaptarse a diferentes contextos geograficos y socioecondémicos.

Energia Paisaje Informacion
Distribucitn Traramiento Aesiduos sdlidos ABTOURITOS Ambito publice Telecomunicaciones
Hidrogléctrica Distribucidn Recidaje CaminosiCarrateras Parques Cahleatkos
Carbon Captacion/ Peiigrosns BicidetasiPeatones  Servicios de os EInEr
G sl Almacenamiento  pishiuos e e Telelusibs
oy Aguas phaviales Pecolecién Transit ':;:Sf:r““‘"a Centros de datos
Control de ¥ traslado
P
o Inungaciones i Kecuperacion BT
Biomasa Wias fluviales ambiental

Gestion de
nuitrientes

Tipologia de proyectos que certifica
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ASPECTOS QUE

El marco incluye 64 indicadores de sostenibilidad, denominados créditos, que abarcan

EVALUA todas las dimensiones de sostenibilidad de la infraestructura. Cada crédito del sistema
Envision incluye una declaraciéon del objetivo y una métrica, niveles de cumplimiento,
una descripcioén, formas de mejorar el rendimiento, criterios de evaluaciéon y una guia
para la revision de la documentacion y créditos Envision relacionados. Los créditos es-
tan organizados en 5 categorias y 14 subcategorias por tema.

Calidad de Vida: Bienestar, Movilidad, Comunidad

Liderazgo: Colaboracion, Planificacion, Economia

Asignacion de Recursos: Materiales, Energia, Agua

Mundo Natural: Ubicaciéon, Conservacion, Ecologia

Clima y Resiliencia: Emisiones, Resiliencia
Cada éarea contiene créditos especificos que permiten una evaluaciéon detallada del
desempeno del proyecto.

SISTEMA DE Los niveles de cumplimiento de Envision definen el nivel y la calidad del rendimiento

PONDERACION

del proyecto en cada crédito de la siguiente manera:

Mejorado: Rendimiento superior al convencional. Supera ligeramente los requisitos
reglamentarios.

Reforzado: Rendimiento sostenible que va por buen camino. Hay indicios de que
un rendimiento superior esta al alcance de la mano.

Superior: Rendimiento sostenible a un nivel muy alto.

Conservado: Rendimiento que ha conseguido un impacto negativo esencialmente
nulo.

Restaurado: Rendimiento que restaura los sistemas naturales o sociales. Este ren-
dimiento recibe el mayor reconocimiento posible y se celebra como tal. El nivel
Restaurado no es aplicable a todos los objetivos de rendimiento.

No todos los créditos tienen cinco niveles de cumplimiento. Los niveles se determinan
en funcidn de la naturaleza del crédito y de la capacidad de hacer distinciones signifi-
cativas entre los niveles.

La evaluacion es realizada por terceros independientes acreditados por ISI, aseguran-
do la objetividad y credibilidad del proceso.

Para obtener la certificacion, los proyectos deben alcanzar un porcentaje minimo del
total de puntos Envision aplicables. Los proyectos pueden obtener un reconocimiento
en los siguientes cuatro niveles:

- Verificado: 20%
- Plata: 30%

- Oro: 40%
- Platino: 50%

PROCESO DE
CERTIFICACION

Los equipos de proyecto pueden optar por la verificacidn de Envision durante la fase
de disefo del proyecto o una vez construido. Existen dos vias de verificacion, que se
describen a continuacion.




Ruta A: Diseiio + Post-Construccion

Los proyectos que siguen la verificacion de la Via A pueden hacerlo en cualquier mo-
mento, incluso después del 95% de avance del disefo; es decir, después de que se
hayan tomado todas las decisiones importantes de disefio. Los proyectos que siguen
la Via A deberan completar una revision posterior a la construccion, cuyo propdsito es
confirmar que los compromisos asumidos durante la planificacion y el disefio del pro-
yecto se cumplieron durante la construccion.

Via A: Disefio + Posconstruccion

Revision
Posconstruccion

Inicio de la
wverificacien

Crear archivo

Autoevaluacion Completado

1. Crear un archivo de autoevaluacién: El equipo crea el proyecto en la platafor-
ma “Envision Online Scoresheet”. Completa una autoevaluacion detallada de los
créditos seleccionados, respaldada con narrativa y evidencias.

2. Registro del Proyecto: Se registra el proyecto en el sistema IS|, se envia informa-
cion del contexto y se abona la cuota de registro.

3. Verificaciéon: Una vez completada la fase de autoevaluacion, se envia el proyecto
para una verificacion independiente por parte de un tercero.

4, Revision del disefio: La evaluacidon y envio se revisan y validan. El proceso de revi-
sion es iterativo; los equipos de proyecto tienen la oportunidad de responder a los
comentarios del verificador y proporcionar documentacioén adicional.

5. Reconocimiento: Los proyectos que logran suficientes puntos en el marco Envi-
sion ganan un premio Envision.
6. Revisiéon posconstruccion: El verificador confirma la evaluacion y presentacién

una vez finalizada la construccion. El objetivo es validar que los compromisos
asumidos durante la revisidon del disefio se cumplieron durante la construccion.
Se requiere una revision posterior a la construccion para mantener la adjudica-
cion de Envision.

7. Proyecto completado: El proceso de verificacion del proyecto concluye una vez
gue se devuelve la puntuacion final al equipo del proyecto.

Ruta B: Post-construccion

Los proyectos que opten por la verificacion de la Ruta B podran hacerlo en cualquier
momento, incluso después del 95 % de finalizacién de la construccién, hasta que el
proyecto haya estado en funcionamiento durante tres (3) afos. Los proyectos que op-
ten por la Ruta B podran obtener la certificaciéon Envision tras someterse a una ex-
haustiva revision iterativa posterior a la construccion. No se requieren revisiones de
seguimiento posteriores.

Via B: Posconstruccion

Revision
Posconstruccion

Imicio de la
verificacion

Crear archive

Autoevaluadion Hegomira

Reconocimiento Completado

1. Crear un archivo de autoevaluaciéon: El equipo crea el proyecto en la platafor-
ma “Envision Online Scoresheet”. Completa una autoevaluacion detallada de los
créditos seleccionados, respaldada con narrativa y evidencias.

2. Registro del Proyecto: Se registra el proyecto en el sistema IS, se envia informa-
cion del contexto y se abona la cuota de registro.

3. Verificaciéon: Una vez completada la fase de autoevaluacién, se envia el proyecto
para una verificacion independiente por parte de un tercero.

4, Revisién posconstruccion: La evaluacion y envio se revisan y validan. El proceso
de revision es iterativo; los equipos de proyecto tienen la oportunidad de respon-
der a los comentarios del verificador y proporcionar documentacién adicional.

5. Reconocimiento: Los proyectos que logran suficientes puntos en el marco Envi-
sion ganan un premio Envision.
6. Proyecto completado: El proceso de verificacion del proyecto concluye una vez

que se devuelve la puntuacioén final al equipo del proyecto.

b3
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3.5.2. Sustainable Sites Initiative (SITES)

SITES®
tSustainable
SITES
Initiative’
ORIGEN Estados Unidos
FUENTE https://www.sustainablesites.org/

GENERALIDADES

La Certificacion SITES® es un marco centrado en la sostenibilidad que lleva a los arqui-
tectos paisajistas, ingenieros y otros hacia practicas que protegen los ecosistemas y
mejoran los beneficios que brindan continuamente a nuestras comunidades, como la
regulacion del clima, el almacenamiento de carbono y la mitigaciéon de inundaciones.
El sistema de certificacion SITES, y especificamente sus puntos de referencia de ren-
dimiento especificos del sitio, se basa en el concepto de “servicios ecosistémicos”; la
comprension de los procesos naturales; las mejores practicas en arquitectura del pai-
saje y la restauracion ecolégica.

Los proyectos certificados por SITES ayudan a reducir la demanda de agua, filtran y re-
ducen la escorrentia de aguas pluviales, proporcionan un habitat para la vida silvestre,
reducen el consumo de energia, mejoran la calidad del aire, mejoran la salud humana
y aumentan las oportunidades de recreacién al aire libre.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La certificacion SITES se aplica a nuevos proyectos de construccion, asi como a sitios
existentes que incluyen renovaciones importantes. SITES se puede aplicar a una varie-
dad de proyectos (con o sin edificios), entre los cuales se incluyen:

Espacios abiertos: parques locales, estatales y nacionales; jardines botanicos; arboretos.
Paisajes urbanosy plazas.

Proyectos comerciales: dreas comerciales y de oficinas; campus corporativos.
Proyectos residenciales: barrios o patios individuales.

Proyectos educativos e institucionales: campus publicos y privados; museos; hospi-
tales. Logotipo, nombre de la empresa

Nt [\ A

Espacios ablertos Paisajes urbanos y plazas ) Comercial
Parques locales, estatales v Argas comerciales y de
nacionales; Jardines Botanicos; oficinas; campus corporativos
arboretos

< ]

AT
m Ll

Residencial Educativo/Institucional
Barrios o patios individualos Campus piblicos y privados;

musaas; hospitales

No existe un tamafio maximo para un proyecto SITES, pero el minimo se establece en
2000 pies cuadrados (0 185,8 metros cuadrados).




ASPECTOS QUE SITES consolida la siguiente lista de servicios ecosistémicos que un sitio sostenible
EVALUA puede proteger o regenerar a través de practicas de gestion y desarrollo sostenible del
paisaje:

Regulacion climatica global

Regulacion climatica local

Limpieza del aire y agua

Retencion de las fuentes de agua

Control de la erosion y sedimentacion
Mitigacion de amenazas

Polinizacion

Funciones del habitat

Descomposicion y tratamiento de residuos
Salud humana y bienestar

Productos alimenticios y no alimenticios renovables
Beneficios culturales

SISTEMA DE El sistema de certificacion SITES se estructura en 10 secciones, con 18 prerrequisitos y
PONDERACION 48 créditos que permiten sumar un total de 200 puntos disponibles.

A

Esquema de aspectos generales que evalla la certificacion SITES.

Asimismo, SITES establece niveles de certificacidon de acuerdo a la cantidad de puntos

alcanzados:
Nivel de certificacion Puntos
Certificado 70 — 84 puntos ganados
Plata 85 — 99 puntos ganados
Oro 100 — 134 puntos ganados
Platino +135 puntos ganados
PROCESO DE Una certificacion SITES marca el compromiso de un proyecto con la sostenibilidad.

CERTIFICACION Esta guia cubre el proceso de certificacion, que consta de cuatro pasos principales.

1. Registro: Registrar el proyecto en SITES Online proporcionando informaciéon ba-
sica y enviando el pago de la tarifa de registro para recibir acceso a las hojas de
trabajo de SITES.

2. Aplicar: Recopilar y enviar la documentacién necesaria para permitir una revi-
sion GBCl de su proyecto. GBCI ofrece dos rutas de revision para proyectos SITES:
revisiones estandar y divididas.

3. Revision: GBCl llevard a cabo un examen exhaustivo del proyecto.

4.  Certificacion: Aprueba la revision final del proyecto.
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3.6. Otros Sistemas de Certificacion sin presencia en Chile

3.6.1. BREEAM

ORIGEN Reino Unido
FUENTE https://breeam.es/
GENERALIDADES BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method), es un

sistema creado el afo 1990 por el Building Research Establishment (BRE), el cual utiliza
meétricas e indices de sostenibilidad con base cientifica que cubren una variedad de am-
bitos medioambientales. Sus categorias evalian el uso de energia y agua, salud y bien-
estar, contaminacion, transporte, materiales, residuos, ecologia y procesos de gestion.

Buill Environmet

esquemas

Todos los esquemas BREEAM poseen en comun su adscripcion al “BRE Global Code
for a Sustainable Built Environment” (BRE Cédigo Global para un entorno construido
sostenible). Este codigo aglutina un conjunto de principios y requisitos estratégicos
que definen un enfoque integrado para el disefio, la gestidn, la evaluacion y la certifi-
cacion del impacto medioambiental, social y econdmico del entorno de construccion.
Ademas, sirve para garantizar que, aunque BREEAM continda teniendo un enfoque
altamente flexible, el conjunto de los sistemas individuales comparten fundamentos
cientificos y de comportamiento sélido.




TIPOLOGIAS DE

La certificacion BREEAM ES esta disefiada para adaptarse a una gran variedad de pro-

PROYECTO yectos en distintas fases del ciclo de vida de la edificaciéon y el urbanismo.

1. BREEAM ES Nueva Construccion: Dirigido a edificios no residenciales —como
oficinas, industria, comercio, hoteles, sanidad, educacién, instalaciones deporti-
vas y culturales— en fases de disefo, construccidon o post-construccion.

2. BREEAM ES Vivienda: Enfocado en edificaciones residenciales, incluyendo vi-
viendas unifamiliares y vivienda multifamiliar, abarcando tanto obra nueva como
rehabilitacion.

3. BREEAM ES En Uso: Aplica a edificios existentes (residenciales y no residencia-
les) que lleven operando al menos 2 aflos. Permite evaluar y mejorar su desem-
pefio ambiental, energia, residuos, transporte, salud y bienestar.

4. BREEAM ES Urbanismo: Destinado a proyectos urbanisticos y de desarrollo te-
rritorial, orientado a certificar la sostenibilidad en la planificaciéon de barrios o
zonas urbanas, considerando aspectos ambientales, sociales y de movilidad.

5. BREEAM ES A medida: Disefado para proyectos singulares que no encajan en
las categorias anteriores, como edificios histéricos, museos, centros de investiga-
cién u otros usos no estandar, permitiendo una evaluacién personalizada.

ASPECTOS QUE BREEAM mide el valor sostenible en una serie de categorias, que van desde la energia

EVALUA hasta la ecologia. Cada una de estas categorias aborda los factores mas influyentes, in-
cluido el disefo de bajo impactoy la reduccién de las emisiones de carbono; disefio de
durabilidad y resiliencia; adaptacion al cambio climatico; y valor ecolégico y proteccion
de la biodiversidad.

Cada categoria se subdivide en una serie de cuestiones de evaluacion, cada una con su

propio objetivo, propdsito y puntos de referencia.

CATEGORIA

Categoria Objetivo

Gestion sostenible - Practicas de construccion responsable - Impactos de las

Gestion zonas de obras - Participacion de las partes interesadas - Coste del ciclo de vida y

planificacion de la vida util

Salud y bienestar

Confort visual - Calidad del aire interior - Confort térmico - Calidad del agua
Eficiencia acustica - Acceso seguro - Riesgos naturales

Eficiencia energética - Monitorizacién energética - lluminacién externa Tecnologias
bajas en carbono o de cero carbono - Conservacion frigorifica energéticamente

Energia eficiente - Sistemas de transporte energéticamente eficientes - Sistemas de
laboratorio energéticamente eficientes - Equipos energéticamente eficientes

Transporte Accesibilidad al transporte publico - Proximidad a los servicios - Modos de transporte

P alternativos - Capacidad maxima de aparcamiento - Plan de movilidad

Consumo de agua - Monitorizacién de los consumos de agua - Deteccion y

Agua prevencion de fugas de agua - Equipos eficientes en cuanto al consumo de agua -
Piscinas sostenibles

Materiales Impactos del ciclo de vida - Aprovisionamiento responsable de materiales -
Aislamiento - Disefio orientado a la proteccion contra el impacto

Residuos Gestion de residuos de construccion - Aridos reciclados - Gestion de residuos

urbanos - Revestimiento de paramentos horizontales

Uso del suelo y
ecologia

Seleccién del emplazamiento - Valor ecoldgico del emplazamiento y proteccion
de los elementos con valor ecoldgico - Mejora de la ecologia del emplazamiento -
Impacto a largo plazo sobre la biodiversidad - Control de la erosion

Contaminacién

Impacto de los refrigerantes - Emisiones de NOx - Aguas superficiales de escorrentia
- Reduccién de la contaminacién luminica nocturna - Atenuacion de ruidos

Innovacion Nuevas tecnologias, procesos y practicas

69
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SISTEMA DE
PONDERACION

Cuando se alcanza un objetivo segun lo determinado por el evaluador de BREEAM, se
obtienen puntos de desarrollo o activos, que se calculan de acuerdo con el niumero de
créditos obtenidos y la ponderacion de su categoria. Una vez que el desarrollo se ha
evaluado por completo, la calificacion de desempeno final se determina mediante la
suma de las calificaciones ponderadas de la categoria.

La calificacion permite la comparabilidad entre proyectos y brinda tranquilidad a los
clientes y usuarios, lo que a su vez respalda la calidad y el valor del activo.

Clasificacion Breeam % Puntuacion
Excepcional =85
Excelente =270
Muy bueno =55
Bueno =45
Correcto =30
Sin clasificar <30

PROCESO DE
CERTIFICACION

El proceso de evaluacion y certificacion con la metodologia BREEAM® comienza siem-
pre por la eleccion de un Asesor reconocido, profesionales independientes en la rela-
cion con sus clientes y los Unicos reconocidos para realizar procesos de consultoria y
auditoria desde la fase de proyecto hasta su ejecucidn y posterior mantenimiento. Son
el Unico interlocutor valido para el organismo certificador y la mayor garantia del rigor
e independencia del proceso.

El Asesor registrara el proyecto, realizard una pre-evaluacion y definira la estrategia a
seguir. Con la evaluacion final del edificio, acompafiada por las evidencias recogidas
en el informe del Asesor, se puede conseguir un Certificado Provisional en fase de
disefio. El Certificado Final en fase de post-construccion es emitido por BREEAM®
tras la verificacion del informe de evaluacion presentado por el Asesor, con las corres-
pondientes evidencias y justificacion de los requisitos.




3.6.2. Fitwel

sfitwel

ORIGEN

Estados Unidos

FUENTE

https://www fitwel.org/

GENERALIDADES

Fitwel es un sistema de certificacién que permite optimizar la construccién, disefio y
operaciones de una edificacidon para mejorar los resultados de salud y productividad
de los ocupantes. Este sistema fue gestado por The Centers for Disease Control and
Prevention (CDC) y The General Service (GSA) y es operado por el Center for Active
Design, organizacioén sin fines de lucro internacional lider que utiliza el disefio para
formentar comunidades saludables y comprometidas.

La certificacion Fitwel:

Prioriza el bienestar en el disefio, desarrollo y operaciéon de edificios y comunidades
Integra las mejores practicas que la ciencia ofrece para optimizar la salud en un
edificio o comunidad

Asegura que el mandante lidera la industria

Mejora la salud de sus empleados, visitantes o residentes, asi como a la comunidad
local

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La certificacion Fitwel se aplica a edificios nuevos y existentes, tanto residenciales
como lugares de trabajo, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Multi-Tenant Base Building: Impacta al propietario del edificio personal de admi-
nistracion dentro edificios o campus cuyos pisos y espacios comunes estan ocupa-
dos por multiples inquilinos

Multi-Tenant Whole Building: Impacta a todos los ocupantes (propietario del edi-
ficio/personal de gestién e inquilinos) dentro de los edificios 0 campus cuyos pisos
y areas comunes son ocupados por multiples inquilinos

Single-Tenant Building: Impacta a todos los ocupantes de un edificio entero o
campus Cuyos pisos y areas comunes son ocupados por un solo inquilino
Commercial Interior Space: Impacta a los ocupantes dentro de espacios contiguos
0 grupos de espacios contiguos dentro de un edificio que estan ocupados o contro-
lados por un solo inquilino

1



Gertificaciones del sector de construccion vinculadas a la Economia Gircular e indicadores ambientales de cardcter circular asociados a productos del sector construccion.

11

ASPECTOS QUE Fitwel se compone de estrategias, cada una de las cuales respalda varias categorias de
EVALUA impacto en la salud, elegidas cuidadosamente para crear un impacto en la salud y el
bienestar de los ocupantes de una edificaciéon y su comunidad.

Las 7 categorias de impacto en la salud de Fitwel son:

IMPACTA LA SALUD
COMUNITARIA

REDUCE LA
MORBILIDAD + EL
ABSENTISMO

APOYA LA EQUIDAD
SOCIAL PARA
POBLACIONES
VULNERABLES

DE ALIMENTOS
SALUDABLES

AUMENTA LA
ACTIVIDAD FISICA

BRINDA OPCIONES =

PROMUEVELA
SEGURIDADDE LOS
OCUPANTES

SISTEMA DE Aquellas estrategias con los impactos mas fuertes y multifacéticos reciben mas pun-
PONDERACION tos, estructurandose de acuerdo con:

Cuan fuertemente esta asociada la estrategia con los impactos en cada una de las
categorias de impacto en la salud:

3. Impacto fuerte

2: Impacto moderado

1. Impacto bajo

0: Sin impacto

Cuan fuerte es la evidencia para esta asociacion:
3: Evidencia fuerte
2: Evidencia emergente
1: Buena practica
0: Sin evidencia

Fitwel aborda la salud como un sistema interconectado, sin una sola categoria domi-
nante o area de enfoque, y como tal, todas las estrategias son voluntarias, sin requisitos
previos individuales y de acuerdo a la sumatoria de puntaje se establecen los siguien-
tes niveles de certificacion, denominado “Fitwel Star Rating™:

fitwel fitwel sfitwel
* * % * % %
90-104 puntos 105-124 puntos 125-144 puntos

Sistema de ponderacion de la certificacion Fitwel.




PROCESO DE
CERTIFICACION

Registro: Registre un proyecto para Fitwel navegando al Portal de Fitwel, crean-
do una cuenta de empresa e ingresando la informacidn basica del proyecto.
Evaluacién: Avance a través del proceso Fitwel, eligiendo la ruta Fitwel apropia-
da (nueva construccioén o edificio existente) y el Scorecard asociado, y evaluando
cémo el proyecto se compara con cada una de las Estrategias Fitwel.
Benchmark: Cree y archive instantaneas histoéricas de sus respuestas a las Estra-
tegias de Fitwel para ver cdmo ha mejorado cada proyecto con el tiempo.
Envio: Cargue la documentacién requerida para mostrar como esta cumpliendo
con las estrategias de Fitwel seleccionadas. Las empresas que aplican Fitwel a
escala pueden cargar la documentacion aplicable en toda una cartera a la vez,
en lugar de proyecto por proyecto.

Revisiéon: En tan solo 12 semanas, el equipo de certificacion de Fitwel revisa un
proyecto y envia comentarios para la revision y respuesta del equipo del proyecto.
Certificacion: El equipo de certificacién de Fitwel designa el proyecto con una
puntuacién numeérica y una calificacion de estrellas asociada. Su certificacion es
valida por 3 afos.

13
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3.6.3. DGNB Sostenibilidad | LOBA

BREEAM

ple [ty System

ORIGEN

Alemania

FUENTE

https:/www.dgnb.de/

GENERALIDADES

La certificacién DGNB, creada por el Consejo Aleman para la Construccion Sustentable
(Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen) en 2009, esta diseflada como un siste-
ma holistico de evaluacién de sostenibilidad en edificios. Combina un enfoque basado
en el ciclo de vida (Life Cycle Assessment), con criterios ambientales, econdmicos y
sociales, orientados a rendimiento real del edificio. Se aplica tanto a nuevos proyectos
como a edificios existentes, asi como procesos de renovacion y demolicién, y es reco-
nocida internacionalmente gracias a su adaptabilidad a normativas locales.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

DGNB ofrece esquemas de certificacion especificos segun el tipo y etapa del proyec-
to: nueva construccion, modernizacion, edificios en uso, interiores, sitios, incluso de-
construccion. Esta aplicada en residencias, oficinas, retail, logistica, edificios publicos,
ambientales y mas, adaptandose a mas de 20 paises con versiones locales, como en
Austria, Suiza o Espanfa.

ASPECTOS QUE
EVALUA

EL El sistema DGNB analiza seis dimensiones fundamentales:

(@] (€]

Calidad Calidad
Medioambiental Economica

25% 25%

9 Calidad Técnica 10%

@ Calidad de Proceso 10%

1 I

@ Calidad del emplazamiento 5%

| —

Calidad ecolégica: eficiencia de recursos, emisiones y carga ambiental.

Calidad econémica: costos de ciclo de vida, valor residual y flexibilidad.

Calidad sociocultural y funcional: confort, salud, accesibilidad, funcionalidad.
Calidad técnica: disefio técnico, mantenimiento y durabilidad.

Calidad de proceso: gestion del disefo, construccién, control de calidad y procesos.
Calidad del emplazamiento: ubicacién, conexiones, entorno y microclima.

Este enfoque asegura una vision global y equilibrada de sostenibilidad, mas alla de lo
meramente ambiental.




SISTEMA DE
PONDERACION

Cada dimensién aporta un porcentaje al resultado global: ecolégica, econédmica, socio-
culturaly funcional tienen un peso del 22.5 % cada una; la técnica un 15 %; la de proceso
un 12.5 %; y el emplazamiento se evalla por separado comundo.io. El puntaje total de-
termina el nivel de certificacion:

Platinum Gold Silver Bronze-
indice de desempefio z 80% Z 65% z 50% 2 35%
indice de desempefio 65% 50% 359 )

Minime

*Este nivel sélo aplica para certificociones de Edificios
existentes/Cdificios en uso

*Este nivel sélo aplica para certificaciones de Edificios existentes/Edificios en uso

PROCESO DE
CERTIFICACION

El proceso DCGNB incluye:

1. Registro del proyecto en el sistema DGNB.

2. Autoevaluacion y presentacion de documentos, incluyendo analisis de ciclo de
vida, planos, calculos de costes, calidad del aire, plan de gestién, paisajismo, etc.

3. Auditoria independiente, realizada por un auditor DGNB, que revisay acompana

el proyecto desde el disefio hasta la finalizacion

Evaluacion global segun los criterios y pesos establecidos.

Emision de certificado con nivel correspondiente (Bronce/Plata/Oro/Platino).
Para edificios en uso, se requieren actualizaciones peridédicas con nuevos datos
para mantener la certificaciéon vigente

RGN
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3.6.4. Living Building Challenge

LIVING

BUILDING

CHALLENGE

ORIGEN

Estados Unidos

FUENTE

https:/living-future.org/lbc/

GENERALIDADES

Living Building Challenge es un intento de aumentar drasticamente la barrera de un
paradigma de hacer menos dafio a uno en el que vemos nuestro papel como adminis-
trador y co-creador de un verdadero futuro vivo. Living Building Challenge es en esen-
cia una herramienta unificada para el pensamiento transformador, que nos permite
visualizar un futuro que sea socialmente justo, culturalmente rico y ecoldégicamente
restaurador.

Independientemente del tamafio o la ubicacién del proyecto, Living Building Challen-
ge proporciona un marco para el disefo, la construccion y la relacion simbidtica entre
las personas, la comunidad y la naturaleza. Su enfoque basado en el desempefio crea
una simplicidad y facilidad de uso: 20 imperativos que deben cumplirse para cualquier
tipo de proyecto, en cualquier escala, en cualquier lugar del mundo.

Este es un programa en constante evolucion formado por las experiencias de los equi-
pos de proyecto a medida que continuamente abren nuevos caminos.

Living Building Challenge es una Certificacion que tiene como objetivo fundamental
el que los proyectos comiencen a ser realmente regenerativos.

Living Building Challenge consta de siete categorias, o “Pétalos” Lugar, Agua, Energia,
Salud + Felicidad, Materiales, Equidad, Belleza. Cada pétalo se subdivide en imperati-
vos, sumando un total de veinte imperativos. Los imperativos se pueden aplicar a casi
todos los proyectos de construccion, de cualquier escala y cualquier ubicacion, ya sea
un edificio nuevo o una estructura existente.

Los principios fundamentales de Living Building Challenge son:

Basado en el comportamiento real, en lugar de un modelado o rendimiento anti-
cipado. Por lo tanto, los proyectos deben estar operativos durante al menos doce
meses consecutivos antes de la auditoria para verificar el cumplimiento imperativo.
Proyectos holisticos, que abordan los aspectos de los siete Pétalos a través de los
imperativos centrales.




TIPOLOGIAS DE Living Building Challenge es versatil y se aplica a diferentes programas arquitectoni-

PROYECTO cos, tanto en edificaciéon nueva como existente y habilitaciones interiores.
NUEVAS EDIFICIOS PROYECTOS DE
EXISTENTES INTERIORES

CONSTRUCCIONES

|

o

OE

1 =1

==
RESIDENCIAL RESIDENCIAL COMERCIALES INSTITUCIONALES HOSPITALES +
UNIFAMILIAR MULTIFAMILIAR LABORATORIOS

A\

sna%sn:ﬂw

El sistema identifica cuatro tipologias, donde el equipo de proyecto debe identificar la
gue se alinea con el alcance de éste, para determinar qué imperativos se aplican:

1. OBRA NUEVA: Esta Tipologia es para cualquier proyecto que englobe la cons-
truccion de una nueva edificacion.

2. EDIFICIO EXISTENTE: Esta Tipologia es para cualquier proyecto que altere la en-
volvente o los sistemas principales de un edificio.

3. INTERIOR: Esta Tipologia es para cualquier proyecto que no altera ni la envolven-
te ni los sistemas principales de un edificio.

4. PAISAJE O INFRAESTRUCTURA: Esta tipologia es para cualquier proyecto que
no incluya una estructura cerrada como parte de su programa principal. Los pro-
yectos pueden ser parques, carreteras, puentes, plazas, instalaciones deportivas
o senderos.

11
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ASPECTOS QUE

Las categorias o “Pétalos” del sistema Living Building Challenge son:

EVALUA

1. LUGAR:
Objetivo: Restaurar una relacion saludable entre Naturaleza, Lugar y Comunidad
Su intencidn es realinear cémo las personas entienden y se relacionan con el entor-
no natural que nos sustenta. El entorno construido debe reconectarse con la eco-
logia del lugar y las caracteristicas Unicas que se encuentran en cada comunidad.

2. ENERGIA:
Objetivo: Depender de recursos renovables
La intencion del Pétalo de Energia es crear nuevas fuentes de energia renovable
gue permitan que los proyectos funcionen durante todo el afio de manera resilien-
te y sin contaminacion.

3. AGUA:
Objetivo: Crear proyectos que operen con un balance hidrico de un lugary un clima
dado.
La intencion del Pétalo de Agua es realinear como las personas valoran el agua;
abordar la energia y los productos quimicos involucrados en el transporte, depura-
ciony bombeo de agua; y redefinir “Aguas residuales” como un recurso y nutriente
valioso

4. SALUD + FELICIDAD:
Objetivo: Fomentar entornos que optimicen la salud y el bienestar fisico y psicoldgico.
La intencidon del Pétalo Salud + Felicidad es crear espacios saludables que permitan
prosperar, conectando a las personas con la naturaleza y asegurando que los espacios
interiores tengan aire y luz natural.

5. MATERIALES:
Objetivo: Construir con Materiales que sean seguros para todas las especies a través
del tiempo.
La intencion del Pétalo Salud + Felicidad es crear espacios saludables que permitan
prosperar, conectando a las personas con la naturaleza y asegurando que los espa-
cios interiores tengan aire y luz natural.

6. EQUIDAD:
Objetivo: Apoyar a un mundo equitativo y justo.
La intencion del Pétalo de Equidad es elevar la equidad como un objetivo propio del
proyecto y transformarlo para fomentar una comunidad justa e inclusiva que permi-
ta a todas las personas participar, prosperar y alcanzar su maximo potencial.

7. BELLEZA:
Objetivo: Celebrar el disefio que eleva el espiritu humano.
La intencion del Pétalo de Belleza es reconocer la necesidad de belleza y conexion
con la naturaleza como precursora del cuidado lo suficientemente para preservar,
conservar y servir al bien comun.

SISTEMA DE CERTIFICACION “LIVING": Se le otorga la Certificacién “Living” a un proyecto cuando

PONDERACION

logre todos los Imperativos asignados a su Tipologia. Se requieren los veinte Impe-
rativos para los Edificios, quince para las Renovaciones y diecisiete para Paisajismo y
proyectos de Infraestructura.

CERTIFICACION PETALO: Si bien el logro de la Certificacion “Living” es la meta mas
importante, cumplir con los Imperativos de varios Pétalos es un logro significativo en
si mismo. La Certificacion Pétalo requiere lograr por lo menos tres de los siete Pétalos,
uno de los cuales debe ser el Pétalo Agua, Energia o Materiales.




PROCESO DE
CERTIFICACION

REGISTRO DEL PROYECTO: Para registrar un proyecto, un miembro del equipo
del proyecto debe tener una Membresia Premium del International Living Futu-
re Institute, creador y administrador del sistema. Una vez se obtiene la membre-
sia, el pago del registro del proyecto se realiza a través del portal del miembro,
donde inmediatamente se puede empezar a documentar la informacion.
AUDITORIA: Una vez subida la informacién necesaria y cancelado el arancel de
revision, se le da acceso a un auditor quien revisara la documentacion y visitara
el proyecto para realizar una inspeccion in situ.

Todos los proyectos deben documentar al menos 12 meses continuos de ocupa-
cidn y, para proyectos que desean una revision preliminar, existe la figura “LBC
Ready Recognition”, cuya auditoria puede llevarse a cabo con el proyecto termi-
nado, sin importar su tiempo de ocupacion.

CERTIFICACION: Si el auditor comprueba que la documentacién enviada es co-
rrecta y cumple con los requerimientos de ILFI, se obtiene la Certificacion.
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3.7. SISTEMAS DE CERTIFICACION SIN APLICABILIDAD EN CHILE

3.7.1. Certificacion VERDE

ORIGEN

Espana

FUENTE

https:/gbce.es/sistemas/verde/

GENERALIDADES

La certificacion VERDE, desarrollada por el Green Building Council Espafa (GBCe), es
un sistema de evaluacion de la sostenibilidad para edificios y desarrollos urbanos, ali-
neado con enfoques europeos como Level(s) y la Taxonomia de la UE. Su objetivo es
medir y mejorar aspectos ambientales, sociales y econdmicos a lo largo de todo el ciclo
de vida, desde el disefio y construcciéon hasta la operacion y la renovaciéon de edificios
existentes.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

VERDE abarca edificios en obra nueva o en uso, desarrollos urbanisticos, parques logis-
ticos e incluso rehabilitaciones integrales. Esta diseflada para multiples sectores: resi-
dencial, oficinas, logistica, interiores y espacios urbanos, con adaptaciones especificas
segun el tipo y la escala del proyecto.

ASPECTOS QUE
EVALUA

La evaluacién de la sostenibilidad en edificacidon es un proceso complejo que abarca
numerosos aspectos. Cada una de las tres patas de la sostenibilidad (ambiental, social
y econdémica) agrupa un amplio nUmero de aspectos a tener en cuenta. Para ordenar
esta informacion y estructurarla se crean las areas, capitulos que agrupan criterios con
un aspecto comun. Las areas de analisis en VERDE Edificios 2022 son las siguientes:

PE Parcelay emplazamiento

EA Energia y atmosfera

RN Recursos naturales

Al Ambiente interior

SE Aspectos sociales y econémicos
CE Calidad de la edificacion

5.8%
9.3%
154% Parceia y emplazamiento
Energia y atmdsfera
m Recursos nabivales
Armbiiente inferior
Aspectos soclales y economicos
125 Calidad de la edificacion
Peso otorgado a cada criterio en edificios de
uso residencial privado

0.5%
SRS A Parcels y emplazamiento

Enevgia y atmasfera
m Recursos naturales
Amibfente interfor
Aspectos sociales y econdmicos
Calidad de la edificacion

5.9%
29,0%
144

Peso otorgado a cada criterio en edificios de
otros usos




SISTEMA DE
PONDERACION

Basado en una guia técnica publicada en 2024, VERDE utiliza una estructura de cré-
ditos organizados en categorias, con ponderaciones especificas para cada dimension

sostenible, como indica la siguiente tabla:

PROCESO DE
CERTIFICACION

De >30 % a 40 % de los puntos

Puntuacion

Diploma (s6lo para edificios en uso)

Nivel minimo exigido
en cada area

De >40 % a 50 % de los puntos Bronce >30 %
De >50 % a 60 % de los puntos Plata >35 %
De >60 % a 80 % de los puntos Oro >45 %
De >80 % a 100 % de los Platino >60 %

puntos

ALTA Y ASIGNACION DE TECNICO(A) REVISOR(A): Una vez dado de alta el edi-
ficio, GBCe asignara un(a) técnico(a) revisor(a) (TR) al expediente y se abrird una
carpeta en la plataforma de certificacion.

EVALUACION DE LOS CRITERIOS: El procedimiento para realizar dicha evalua-
cion debe seguir el descrito en cada uno de los apartados denominados «Des-
cripcion de los indicadores» de la guia. En caso de duda o de necesitar aclaracio-
nes se le comunicardn al (a la) TR via correo electréonico o a través de la plataforma
de certificacion.

RECOPILACION DE LOS DOCUMENTOS JUSTIFICATIVOS (D3J): Los DJ estan
descritos en la guia y servirdn de base para realizar la solicitud de certificacion. Si
no fuera posible adjuntar el documento tal cual esta descrito en la guia, es posi-
ble incorporar documentos alternativos siempre que quede justificado, de forma
inequivoca, el cumplimiento de los objetivos descritos en el criterio.
INCORPORACION DE LOS DATOS A LA HERRAMIENTA: La incorporacién de
datos a la herramienta se hara también siguiendo las indicaciones que se dan
para cada criterio en la guia.

SOLICITUD DE LA CERTIFICACION A GBCE: Para ello se informara del inicio del
proceso al (a la) TR asignado(a) a la certificacion. Se abonaran las tarifas corres-
pondientes de certificacion y se subiran los DJ y la herramienta a la carpeta de la
plataforma de certificacion. Se recibira, por parte del (de la) TRy en el plazo de 15
dias habiles, el resultado de la revisidn indicando criterio a criterio si se ha acep-
tado la evaluacion o es necesario realizar algun cambio o justificacion.

EMISION DEL CERTIFICADO: Una vez aceptada la evaluacién, GBCe otorgara la
certificacién en un plazo de 10 dias naturales.

NOTA: La Certificacion VERDE es aplicable inicamente en Espaia
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3.7.2. Certificacion HQE

=

ORIGEN

Francia

FUENTE

https://www.hgegbc.org/

GENERALIDADES

La certificacion Haute Qualité Environnementale (HQE™) es una certificacién de ori-
gen francés otorgada a la construccién y gestion de edificios, asi como a proyectos de
planificacion urbana. HQE promueve las mejores practicas, la calidad sostenible en los
proyectos de construcciéon y ofrece orientacion experta a lo largo de la vida util del pro-
yecto. Ofrece una metodologia, un sistema de medicidén y una herramienta para mejorar
el rendimiento de sus edificios en todos los desafios del desarrollo sostenible.

HQE se construye sobre la base del marco de referencia respondiendo a 4 compromisos:

Calidad de vida

Respeto al medio ambiente
Desempefio econdmico
Gestién responsable

El objetivo de la certificacion HQE es mejorar el rendimiento de los edificios, certificar y
potenciar el rendimiento sostenible alcanzado. Es una certificacion global que integra
todos los desafios del desarrollo sostenible: ambiental, social, econdmico, digital, asi
como la gestion responsable de proyectos.

Estudia varios temas como el cambio climatico, la biodiversidad, el carbono, la eco-
nomia circular, los servicios, el atractivo del territorio, etc. Su enfoque basado en el
rendimiento permite la medicién real o simulada del rendimiento sostenible de los
edificios para una consideracién 6ptima de la calidad de vida de los ocupantes, el me-
dio ambiente, etc.

TIPOLOGIAS DE
PROYECTO

La certificacion HQE abarca edificios residenciales, comerciales, administrativos o de
servicios, ya sea los que estan en construccion, renovacion o explotacién, asi como las
operaciones de planificaciéon y gestion del territorio, publicos o privados, durante todo
el ciclo de vida del edificio (construccidon, renovacion y operacion).




ASPECTOS QUE
EVALUA

La certificacion HQE es un enfoque integral de varios criterios que redne a todas las par-
tes interesadas de un proyecto. Pone en primer lugar la eficiencia energética, el respeto
por el medio ambiente y la salud y el confort de los ocupantes. Por lo tanto, se esfuerza
por mejorar el entorno construido mediante:

Evaluar el impacto del edificio en el entorno circundante y en la salud y el confort
de los usuarios;
Tomar las medidas adecuadas para reducir el impacto del edificio.

La certificacion HQE se basa en tres principios:

Los propietarios de proyectos establecen sus propios objetivos.

No se impone ninguna solucidén arquitectdnica o técnica y el equipo del proyecto
toma sus propias decisiones para adaptarlas a la situacién que se presenta.

El apoyo a la gestion de proyectos permite que todas las partes interesadas del pro-

yecto se involucren y cumplan los objetivos establecidos.

Los requisitos de la certificacion HQE se relacionan con 4 niveles de compromiso:

1. Calidad de vida: ha crecido para satisfacer las necesidades cambiantes de las
partes interesadas, los pasajeros y los usuarios de los edificios. Este compromiso
tiene como objetivo proteger a todas las personas del edificio contra los riesgos
cotidianos y promover servicios que faciliten la buena convivencia.

2. Respeto por el medio ambiente: es |a fuente de cualquier enfoque responsable.
Este compromiso representa una accién para el planeta a nivel local y territorial.
Su objetivo es respetar un uso responsable de los recursos, reducir el impacto del
edificio en el medio ambiente y respetar el tejido vivo del entorno del edificio.

3. Desempefo Econémico: ha sido estudiado y desarrollado para permitir a las
partes interesadas invertir, construir, ocupary financiar un edificio de bajo costo,
contribuyendo al crecimiento sostenible.

4. Gestion Responsable: se constituyd como una herramienta para la gestion de
proyectos. Permite que los interesados en la construccion se planteen las pre-
guntas adecuadas para asegurar la correcta ejecucion del proyecto, controlar los
riesgos y obtener el resultado esperado.

SISTEMA DE
PONDERACION

4 metas distribuidas en 4 temas, evaluados en funcién de 4 estrellas. La consecuciéon
del nivel de desempeno global se calcula en funcién de los compromisos: Energia,
Medioambiente, Salud y Confort.

HOE® ExcELENTE

o ENERGIA & & ¢
O vepioamsienTe * %
O sawo * & N
@) conrort & ¢
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PROCESO DE
CERTIFICACION

Para obtener la certificacion HQE, se evalUa el desempefio de un proyecto a través
de auditorias “completas de terceros” realizadas por un auditor independiente que es
designado y pagado por la administracion de la certificacion. El auditor permanece
neutral y objetivo y no puede, bajo ninguna circunstancia, asesorar o capacitar al soli-
citante de la certificacion.

La auditoria del proyecto se lleva a cabo en presencia de las partes interesadas y gene-
ralmente se lleva a cabo en el sitio. El auditor verifica:

Cumplimiento de los requisitos del esquema de certificacion y evidencia del cum-
plimiento de los objetivos de desempefo ambiental por parte del propietario del
proyecto;

Cumplimiento de los requisitos de gestion de proyectos.

Al certificar edificios residenciales, no es el edificio el que esta certificado, sino el de-
sarrollador inmobiliario, quienes deben obtener una licencia que valide su experiencia
en el desarrollo y construcciéon de edificios sostenibles. Estas las licencias deben re-
novarse cada tres anos para garantizar la calidad de los desarrolladores y contratistas.

La certificacion HQE es aplicable inicamente en Francia.




3.9. POLITICAS PUBLICAS PARA EDIFICACION

i. Politicas publicas en Chile

La edificacion sostenible ha emergido como un eje central de las politicas publicas en Chi-
le, en respuesta a los crecientes desafios ambientales, sociales y econdmicos vinculados al
sector construccion. Este sector es responsable de una porcion significativa de los impac-
tos ambientales del pais: consume aproximadamente el 31 % de la energia final y genera
cerca del 23 % de las emisiones de gases de efecto invernadero (segun datos de la Camara
Chilena de la Construccion en 2019), considerando todas las etapas del ciclo de vida de los
edificios. Adicionalmente, representa uno de los sectores con mayor generacion de resi-
duos, presion sobre recursos hidricos y demanda de materias primas.

Frente a este panorama, el pais ha comenzado a desplegar un conjunto cada vez mas
amplio y articulado de politicas publicas orientadas a reducir el impacto ambiental de la
edificacion, mejorar la calidad de vida de las personas, y contribuir al cumplimiento de sus
compromisos climaticos internacionales, como las Contribuciones Nacionales Determina-
das (NDC) bajo el Acuerdo de Paris. Estas politicas abordan distintas escalas —nacional,
regional y local—y se expresan a través de leyes, reglamentos, estrategias sectoriales, nor-
mas técnicas, estandares de certificacion, incentivos econdmicos, guias operativas, hojas
de ruta y otros instrumentos complementarios.

El enfoque actual se basa en una vision de desarrollo sostenible e integral, que reconoce
a los edificios no s6lo como unidades de consumo energético o emisiones, sino también
como espacios habitables, productivos, resilientes y con potencial para regenerar el entor-
no. Asi, las politicas han evolucionado desde una l6gica centrada en la eficiencia energética
hacia una mas holistica, que incorpora criterios de ciclo de vida, salud y bienestar, econo-
mia circular, biodiversidad, equidad social y resiliencia climatica.

Chile ha avanzado en la promulgacion de instrumentos fundamentales alineados con
compromisos climaticos y de desarrollo sostenible como la Ley Marco de Cambio Climati-
co, la Estrategia Climatica de Largo Plazo al 2050 y la Ley y Plan de Eficiencia Energética.
Estos marcos normativos refuerzan el compromiso del pais con una transicion justa hacia
una economia baja en carbono. En conjunto, los instrumentos regulatorios sostenibles en
Chile representan un pilar clave para alcanzar un desarrollo equilibrado y resiliente.

Vertedero
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Chile Green Building Council (Chile GBC) elaboré la “Pocket Guide — Instrumentos Regu-
latorios para el sector construccion”, una guia breve que sistematiza los principales instru-
mentos publicos vigentes en Chile con relacion a la edificacion sostenible. Este documento
clasifica normativas, estrategias, estandares y herramientas segun su tipo y nivel de aplica-
cion, facilitando su comprension y uso por parte de profesionales del sector. La guia incluye
una tabla detallada de instrumentos, organizados en categorias como leyes, politicas, ho-
jas de ruta, manuales técnicos y certificaciones, lo que permite tener una visién clara del
ecosistema regulatorio nacional. La Pocket Guide esta disponible para libre descarga en
el siguiente enlace: PocketGuide-Instrumentos Regulatorios para el sector construccion.

ii. Taxonomia de Actividades Medioambientalmente Sostenibles de Chile (T-MAS)

La Taxonomia de Actividades Medioambientalmente Sostenibles de Chile (T-MAS) es
un sistema de clasificacion desarrollado por el Ministerio de Hacienda que busca identificar
gué actividades econdmicas pueden considerarse ambientalmente sostenibles. Su propo-
sito es proporcionar un marco técnico claro y estandarizado que facilite |la transparencia,
comparabilidad y trazabilidad en los mercados, contribuyendo asi a movilizar inversiones
hacia sectores clave para el desarrollo sostenible del pais.

En el caso del Sector construccion, la T-MAS establece criterios técnicos que permiten
evaluar si ciertas actividades —como edificaciones, infraestructura o procesos construc-
tivos— contribuyen sustancialmente a objetivos medioambientales como la mitigacién y
adaptacion al cambio climatico, el uso eficiente de recursos, o la economia circular. Estos
criterios se basan en evidencia cientifica y estandares internacionales, pero adaptados al
contexto chileno.

Aungue no impone requisitos obligatorios ni actua como una certificacion, la T-MAS es
una herramienta voluntaria de referencia que puede ser utilizada por empresas, entidades
financieras y organismos publicos para guiar decisiones, reducir riesgos de greenwashing
y alinear sus proyectos con los compromisos ambientales del pais. En este sentido, repre-
senta un avance clave para fortalecer la sostenibilidad en la construccidon y otros sectores
estratégicos.



https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/13.%20Pocket%20Guide%20-%20Instrumentos%20Regulatorios%20_%20Sector%20Construccion%20.pdf
https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/13.%20Pocket%20Guide%20-%20Instrumentos%20Regulatorios%20_%20Sector%20Construccion%20.pdf

ACTIVIDAD 1- CONSTRUCCION DE NUEVAS EDIFICACIONES PARA USO RESIDENCIAL

Descripcion

Construccion tradicional o industrializada de viviendas unifamiliares y edificios multifamiliares.

CRITERIOS TECNICOS DE SELECCION

1. CONTRIBUCION SUSTANCIAL

Se considera que esta actividad econdmica tiene una Contribucién Sustancial cuando:

Mitigacién del Cambio Climatico

Etapa de disefio:

Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Demuestra nivel de precalificacion o precertificaciéon, con res-
pecto a un etiquetado o certificacion:

a. Con relaciéon a CEV: Obtener un etiquetado B o mejor (ahorro
entre 55y 70%) para la unidad de vivienda.

b. Con relacién a otras Certificaciones: Obtener certificacion
LEED hasta version v4.1, nivel Silver (al menos 1% de reduccion
del presupuesto anual de consumo de energia) para el proyecto,
EDGE Advanced (40% de ahorro de energia) para el proyecto, Mi-
nergie (Letra C de CEV, 40% o mas de ahorro en demanda) para
la unidad de vivienda, CVS certificado para el proyecto (cumplir
con tabla de requerimiento 2.1.1.a. Reduccién de la demanda tér-
mica en viviendas).

2. Declara emisiones operacionales anuales (etapa B6 del ciclo de
vida segun norma EN15978) a partir del valor de emisién por m2
indicado en la CEV para la CEV, CVS y Minergie y para el caso de
LEED informar factor de emisién utilizado para el calculo.

Etapa de construccién:

1. Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

Documenta la cantidad y frecuencia de uso de maquinaria de baja o
nula emisidn, segun Decreto N°39 del Ministerio de Medio Ambiente
de Chile, que establece norma de emisidon para maquinarias moviles.
Esto se debera respaldar con certificados de mantenimiento de ma-
quinaria y con los registros de obra o con documentaciéon especifica
desarrollada por la constructora que demuestre cumplimiento de lo
requerido.

2. Reporta las emisiones incorporadas en etapa de producto (etapas de
Al-A3, segun norma EN15978), de al menos de 2 materiales que com-
ponen los elementos estructuralesy 2 materiales que componen otros
elementos mediante una Declaracion Ambiental de Producto (DAP).

Adaptacion al Cambio Climatico

Cumple con los criterios establecidos en la Seccién 4.2 Criterios co-
munes de CS para este OM. Para el caso del sector construccion se
recomienda utilizar como referencia para indicadores y medidas de
adaptacion el documento “Indicador 5.2 de Level(s): Mayor riesgo de
fendmenos meteorolégicos extremos.

2. NO HACER DANO SIGNIFICATIVO

Se considera que esta actividad econédmica No Hace Dafo Significativo cuando:
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Mitigacion del Cambio Climatico

Cumple con la reglamentacion térmica de edificacion vigente articulo
4110 de la O.G.UC.

En zonas saturadas cumple con el estandar térmico de Planes de Des-
contaminacién Atmosférica (PDA).

El sistema de calefaccion no depende de biomasa (carbono negro) en
zona urbana.

Cumple con el requerimiento 5.1.2.a “Gases efecto invernadero” para
refrigerantes de la certificacion nacional CVSy el DS N°3 2019, de pre-
sidencia. (establece medidas para reducir y eventualmente eliminar el
uso de ciertas sustancias quimicas, como el HCFC-141b)

Adaptacién al Cambio Climatico

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios
comunes de NHDS para este OM. (La actividad ha desarrollado un
analisis de riesgos climaticos que incluya la identificacidon de vulnera-
bilidades y exposicion de los activos de la actividad y la priorizacién de
los riesgos climaticos)

Uso sostenible y proteccién de los
recursos hidricos y marinos

Cumple con el criterio 1. establecido en la Seccidn 4.3 Criterios comu-
nes de NHDS para este OM.

En etapa de operacién:

Asegurar la hermeticidad de instalaciones de cafierias mostrando cer-
tificados de calidad, por medio de pruebas de presién y garantia segun
LCUC, las que deberd entregar el subcontrato al mandante donde se
asegure que no se generaran pérdidas de agua.

Transiciéon hacia una economia
circular

En etapa de disefio:

Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

Presenta la Declaracion Ambiental de Producto (DAP) de al menos un
producto permanentemente instalado en el proyecto.

Documenta el porcentaje de elementos con tecnologias de indus-
trializacion en base al volumen (m3) o peso (ton). Tales como, paneles
prefabricados, construcciéon modular, construccién en madera, cons-
truccion en acero, sistemas prefabricados de hormigdn armado, la im-
presion 3D y disefo o planificacion con BIM.

En etapa de construccion:

Cumple con todos los siguientes criterios:

Cuenta con un Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demo-
licion (PGRCD) que incluya adicionalmente los productos prioritarios
establecidos por la Ley REP.

Declara, en las regiones donde existan centros de disposicidon de resi-
duos, la gestion de RCD en SINADER.

Prevencion y control de la
contaminacion

En etapa de construccion:

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3. Criterios

comunes de NHDS para este OM.

En etapa de operacién:

Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. En zonas saturadas cumplir con estandar de ventilacion y de ca-
lefaccion, de acuerdo con lo indicado en los Planes de Desconta-
minacion Atmosférica (PDA).

2. El sistema de calefaccion no genera combustion al interior de la
vivienda.

Conservaciéon y restauraciéon de
ecosistemas y biodiversidad

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios
comunes de NHDS para este OM.

3. SALVAGUARDAS MINIMAS SOCIALES
Se considera que esta actividad econdmica cumple con las Salvaguardas Minimas Sociales si considera todos
los criterios establecidos en la Seccion 4.4




ACTIVIDAD 2 - CONSTRUCCION DE NUEVAS EDIFICACIONES PARA USO PUBLICO, COMERCIAL Y SERVICIOS

Descripcion

Construccioén de edificaciones de uso publico y de servicios en sistemas tradicionales o Industrializados tales
como; edificaciones dedicadas a prestaciones de salud, educacién, edificios de oficinas, edificios de aero-
puertos (infraestructura vertical de aeropuertos), terminales de buses, estaciones intermodales, instalaciones
deportivas, edificios religiosos y estacionamientos superficiales y subterraneos.

Construccién de edificaciones de uso publico, comercial y privado en sistemas tradicionales o Industrializa-
dos tales como; Fabricas, talleres, plantas de montaje, edificios de oficinas, hoteles, tiendas, centros comer-
ciales, restaurantes, instalaciones deportivas, almacenes y estacionamientos superficiales y subterraneos,
edificaciones dedicadas a prestaciones de salud y educacion.

CRITERIOS TECNICOS DE SELECCION

1. CONTRIBUCION SUSTANCIAL
Se considera que esta actividad econdmica tiene una Contribucién Sustancial cuando:

Mitigaciéon del Cambio Climatico  Etapa de disefio:

Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Demuestra nivel con respecto a las siguientes certificaciones:

a. Con relacion a Certificaciones: obtener certificacion LEED has-
ta version v4.1,Silver (edificios comerciales 5% de ahorro), EDGE
Advanced (40% ahorro), Precertificacion Minergie (educacion y
salud) cumplir con los requerimientos prescriptivos de energia y
Precertificacion CES destacado con 10% de ahorro demanda.

2. Declara emisiones operacionales anuales (etapa B6 del ciclo de
vida segun norma EN15978) a partir del valor de emisién por m2
indicado en la CEV para la CEV, CVS y Minergie y para el caso de
LEED informar factor de emisién utilizado para el calculo.

Etapa de construccién:

Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

1. Documenta la cantidad y frecuencia de uso de maquinaria de
baja o nula emisidn, segun Decreto N°39 del Ministerio de Medio
Ambiente de Chile, que establece norma de emisiéon para ma-
quinarias moviles. Esto se deberd respaldar con certificados de
mantenimiento de maquinaria y con los registros de obra o con
documentacion especifica desarrollada por la constructora que
demuestre cumplimiento de lo requerido.

2. Reporta las emisiones incorporadas en etapa de producto (eta-
pas de Al-A3, segun norma EN15978), de al menos de 2 mate-
riales que componen los elementos estructurales y 2 materiales
gue componen otros elementos mediante una Declaracion Am-
biental de Producto (DAP).

Adaptacién al Cambio Climatico Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccion 4.2 Criterios
comunes de CS para este OM. Para el caso del sector construccion se
recomienda utilizar como referencia para indicadores y medidas de
adaptacién el documento “Indicador 5.2 de Level(s): Mayor riesgo de
fendmenos meteoroldgicos extremos.

2. NO HACER DANO SIGNIFICATIVO
Se considera que esta actividad econdmica No Hace Dafo Significativo cuando:
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Mitigacion del Cambio Climatico

Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

1. Cumple con la reglamentaciéon térmica para edificacion vigente
cuando aplique. Articulo 4.1.10 de la O.G.U.C. o el estandar térmi-
co que establezca el MOP en sus proyectos.

2. El sistema de calefaccion no depende de biomasa (carbono ne-
gro) en zona urbana.
3. Cumple con el requerimiento del DS N°3 2019, de presidencia

para los refrigerantes

Adaptacién al Cambio Climatico

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios
comunes de NHDS para este OM.

Uso sostenible y proteccién de los
recursos hidricos y marinos

En etapa de construccién:

Cumple con el criterio 1. establecido en la Seccidn 4.3 Criterios comu-
nes de NHDS para este OM.

En etapa de operacién:

Asegurar la hermeticidad de instalaciones de caferias mostrando cer-
tificados de calidad, por medio de pruebas de presion y garantia segun
LCUC, las que debera entregar el subcontrato al mandante donde se
asegure que no se generaran pérdidas de agua.

Transicién hacia una economia circular

En etapa de diseno:

Transicién hacia una economia
circular

En etapa de disefio:
Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. Presenta la Declaracién Ambiental de Producto (DAP) de al me-
nos un producto permanentemente instalado en el proyecto.
2. Documenta el porcentaje de elementos con tecnologias de in-

dustrializacién en base al volumen (m3) o peso (ton). Tales como,
paneles prefabricados, construccidon modular, construccién en
madera, construccién en acero, sistemas prefabricados de hor-
migdén armado, la impresion 3D y disefio o planificacién con BIM.

En etapa de construccion:
Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Cuenta con un Plan de Gestién de Residuos de Construccién y
Demolicion (PGRCD) que incluya adicionalmente los produc-
tos prioritarios establecidos por la Ley REP (aceites lubricantes,
aparatos eléctricos y electrénicos, baterias, envases y embalajes,
neumaticos y pilas).

2. Declara, en las regiones donde existan centros de disposicién de
residuos, la gestion de RCD en SINADER.

Prevencioén y control de la conta-
minacién

En etapa de construccion:

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3. Criterios
comunes de NHDS para este OM.

En etapa de operacion:

Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. Cumple con el requerimiento INST.CAI 10.1 Calidad del aire activo:
Caudal de CES.

2. El sistema de calefacciéon no genera combustiéon al interior del
edificio.

Conservacion y restauracion de
ecosistemas y biodiversidad

Cumple con todos los criterios establecidos en la Secciéon 4.3 Criterios
comunes de NHDS para este OM.

3. SALVAGUARDAS MINIMAS SOCIALES
Se considera que esta actividad econdmica cumple con las Salvaguardas Minimas Sociales si considera todos
los criterios establecidos en la Seccion 4.4




ACTIVIDAD 3 - REFORMA O RENOVACION DE EDIFICACION PARA USO RESIDENCIAL

Descripcion

Reforma, renovacion, mantencién y/o reacondicionamiento con técnicas tradicionales o industrializadas de
viviendas unifamiliares y edificios multifamiliares.

Implica pequefias o grandes intervenciones tales como; reemplazar la fachada, el techo, ventanas, mejoras
en terminaciones y acabado de edificios.

CRITERIOS TECNICOS DE SELECCION

1. CONTRIBUCION SUSTANCIAL
Se considera que esta actividad econdmica tiene una Contribucién Sustancial cuando:

Mitigacién del Cambio Climatico  Etapa de disefio:
Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Demuestra nivel de precalificacion o precertificaciéon, con res-
pecto a un etiquetado.
a. Con relaciéon a CEV: Obtener un etiquetado D o mejor (desde
20% de ahorro) por unidad de vivienda.
b. Con relacién a otras Certificaciones: Obtener certificacion
LEED hasta version v4.1, nivel Certified (cumplir con los reque-
rimientos de ENERGY STAR for homes o con lo establecido por
ASHRAE 90.1-2016 dependiendo del sistema de clasificacion del
proyecto), EDGE Certified (20% de ahorro de energia) y Minergie
(Letra C de CEV, 40% o mas de ahorro en demanda), por proyec-
to.

Etapa de construccion:
Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

1. Documenta la cantidad y frecuencia de uso de maquinaria de
baja o nula emisién, segun Decreto N°39 del Ministerio de Medio
Ambiente de Chile, que establece norma de emisidn para ma-
guinarias moviles. Esto se deberd respaldar con certificados de
mantenimiento de maquinaria y con los registros de obra o con
documentacion especifica desarrollada por la constructora que
demuestre cumplimiento de lo requerido.

2. Reporta las emisiones en etapa de producto nacionales (etapas
de Al-A3) segun norma EN15978, de al menos de 1 material es-
tructural y 2 materiales que componen otros elementos median-
te una Declaracion Ambiental de Producto (DAP).

Adaptacién al Cambio Climatico Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.2 Criterios
comunes de CS para este OM. Para el caso del sector construccion se
recomienda utilizar como referencia para indicadores y medidas de
adaptacion el documento “Indicador 5.2 de Level(s): Mayor riesgo de
fenédmenos meteorolégicos extremos

2. NO HACER DANO SIGNIFICATIVO
Se considera que esta actividad econdmica No Hace Dafo Significativo cuando:

Mitigacién del Cambio Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:
Climatico
1. Cumple con la reglamentacion térmica de edificacion vigente articu-
lo 4110 de la O.G.U.C.
2. En zonas saturadas cumple con el estandar térmico de Planes de
Descontaminacion Atmosférica (PDA).
3. El sistema de calefaccion no depende de biomasa (carbono negro)

en zona urbana.

4. Cumple con el requerimiento 5.1.2.a “Gases efecto invernadero” para
refrigerantes de la certificacion nacional CVSy el DS N°3 2019, de pre-
sidencia.
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Adaptacién al Cambio
Climatico

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios co-
munes de NHDS para este OM.

Uso sostenible y protecciéon
de los recursos hidricos y
marinos

En etapa de construccion:

Cumple con el criterio 1. establecido en la Seccién 4.3 Criterios comunes
de NHDS para este OM.

En etapa de operaciéon:

Asegurar la hermeticidad de instalaciones de cafierias mostrando certifica-
dos de calidad, por medio de pruebas de presién y garantia segun LGUC,
las que debera entregar el subcontrato al mandante donde se asegure que
no se generaran pérdidas de agua. o contaminacién de suelo.

Transicion hacia una
economia circular

En etapa de disefio:
Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. Presenta la Declaracion Ambiental de Producto (DAP) de al menos
un producto permanentemente instalado en el proyecto.
2. Documenta el porcentaje de elementos con tecnologias de indus-

trializacion en base al volumen (m3) o peso (ton). Tales como, paneles
prefabricados, construccién modular, construccion en madera, cons-
truccion en acero, sistemas prefabricados de hormigdén armado, la
impresiéon 3D y disefio o planificacion con BIM.

En etapa de construcciéon:

Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Cuenta con un Plan de Gestion de Residuos de Construccion y De-
molicion (PGRCD) que incluya adicionalmente los productos priorita-
rios establecidos por la Ley REP.

2. Declara, en las regiones donde existan centros de disposicion de resi-
duos, la gestion de RCD en SINADER.

Prevencion y control de la
contaminacion
En etapa de construccion:

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3. Criterios co-
munes de NHDS para este OM.

En etapa de operaciéon:
Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. En zonas saturadas cumplir con estandar de ventilacion y de calefac-
cion, de acuerdo con lo indicado en los Planes de Descontaminacion
Atmosférica (PDA).

2. El sistema de calefaccion no genera combustion al interior del edifi-
cio.

Conservacion y restauracion
de ecosistemas y
biodiversidad

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios co-
munes de NHDS para este OM.

3. SALVAGUARDAS MiNIMAS SOCIALES
Se considera que esta actividad econdmica cumple con las Salvaguardas Minimas Sociales si considera todos
los criterios establecidos en la Seccion 4.4

ACTIVIDAD 4 - REFORMA O RENOVACION DE EDIFICACIONES PARA USO PUBLICO, COMERCIAL Y DE

SERVICIOS

Descripcion

Reforma, renovacion, mantencion y/o reacondicionamiento con técnicas tradicionales o industrializadas para
edificaciones de uso publico, comercial y privado en sistemas tradicionales o Industrializados.

Implica pequefias o grandes intervenciones tales como; reemplazar la fachada, el techo, ventanas, mejoras
en terminaciones y acabado de edificios.

CRITERIOS TECNICOS DE SELECCION

1. CONTRIBUCION SUSTANCIAL

Se considera que esta actividad econdmica tiene una Contribucién Sustancial cuando:




Mitigacion del Cambio Climatico

Etapa de disefio:
Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Demuestra al menos un 10% ahorro o mejora con respecto a pro-
yecto antes de ser renovado por medio de etiquetado en etapa
de disefio o precertificacion como: CES, LEED, EDGE y Minergie.

2. Declara emisiones operacionales anuales (etapa B6 del ciclo de
vida segun norma EN15978) a partir del valor de emisién por m2
indicado en la CEV para la CEV, CVS y Minergie y para el caso de
LEED informar factor de emisién utilizado para el célculo.

Etapa de construcciéon:
Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

1. Documenta la cantidad y frecuencia de uso de maquinaria de
baja o nula emisién, segun Decreto N°39 del Ministerio de Medio
Ambiente de Chile, que establece norma de emisién para ma-
quinarias moaviles. Esto se deberd respaldar con certificados de
mantenimiento de maquinaria y con los registros de obra o con
documentacion especifica desarrollada por la constructora que
demuestre cumplimiento de lo requerido.

2. Reporta las emisiones incorporadas en etapa de producto (eta-
pas de Al-A3, segun norma EN15978), de al menos de 2 mate-
riales que componen los elementos estructurales y 2 materiales
gue componen otros elementos mediante una Declaraciéon Am-
biental de Producto (DAP).

Adaptacién al Cambio Climatico

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccidn 4.2 Criterios
comunes de CS para este OM. Para el caso del sector construccion se
recomienda utilizar como referencia para indicadores y medidas de
adaptacion el documento “Indicador 5.2 de Level(s): Mayor riesgo de
fendmenos meteoroldgicos extremos.

2. NO HACER DANO SIGNIFICATIVO

Se considera que esta actividad econdmica No Hace Dafo Significativo cuando:

Mitigacion del Cambio Climatico

Cumple con al menos uno de los siguientes criterios:

1. Cumple con la reglamentacion térmica para edificacion vigente
cuando aplique. Articulo 4.1.10 de la O.G.U.C. o el estandar térmi-
Cco que establezca el MOP en sus proyectos.

2. El sistema de calefaccion no depende de biomasa (carbono ne-
gro) en zona urbana.
3. Cumple con el requerimiento del DS N°3 2019, de presidencia

para los refrigerantes.

Adaptacion al Cambio Climatico

Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3 Criterios
comunes de NHDS para este OM.

Uso sostenible y proteccion de los
recursos hidricos y marinos

En etapa de construccion:
Cumple con el criterio 1. establecido en la Seccién 4.3 Criterios comu-
nes de NHDS para este OM.

En etapa de operacion:

Asegurar la hermeticidad de instalaciones de caflerias mostrando cer-
tificados de calidad, por medio de pruebas de presidén y garantia segun
LGUC, las que deberad entregar el subcontrato al mandante donde se
asegure gue no se generaran pérdidas de agua.
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Transicién hacia una economia En etapa de disefio:

circular Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:
1. Presenta la Declaracion Ambiental de Producto (DAP) de al me-
nos un producto permanentemente instalado en el proyecto.
2. Documenta el porcentaje de elementos con tecnologias de in-

dustrializacién en base al volumen (m3) o peso (ton). Tales como,
paneles prefabricados, construccidon modular, construccién en
madera, construccién en acero, sistemas prefabricados de hor-
migoén armado, la impresion 3D y disefio o planificacion con BIM.

En etapa de construccion:
Cumple con todos los siguientes criterios:

1. Cuenta con un Plan de Gestidon de Residuos de Construccion y
Demolicion (PGRCD) que incluya adicionalmente los productos
prioritarios establecidos por la Ley REP.

2. Declara, en las regiones donde existan centros de disposicion de
residuos, la gestion de RCD en SINADER.

Prevencion y control de la En etapa de construccion:
contaminacién Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccién 4.3. Criterios
comunes de NHDS para este OM.

En etapa de operacion:
Cumple con al menos uno de los criterios siguientes:

1. En zonas saturadas cumplir con estandar de ventilacion y de ca-
lefaccion, de acuerdo con lo indicado en los Planes de Desconta-
minacion Atmosférica (PDA).

2. El sistema de calefaccidon no genera combustiéon al interior del
edificio.
Conservacion y restauracion de Cumple con todos los criterios establecidos en la Seccion 4.3 Criterios
ecosistemas y biodiversidad comunes de NHDS para este OM.

3. SALVAGUARDAS MINIMAS SOCIALES
Se considera que esta actividad econdmica cumple con las Salvaguardas Minimas Sociales si considera todos
los criterios establecidos en la Seccion 4.4




A continuacion, se presenta un resumen de
los sellos y certificaciones con sus respecti-
VOs niveles de exigencia considerados en la
Taxonomia T-MAS para el sector construc-
cion, segun el tipo de uso del edificio (resi-
dencial o no residencial). Estas certificacio-
nes forman parte de los criterios técnicos
de seleccion establecidos para determinar
la contribucion sustancial de cada actividad.

Edificios de Uso Residencial:

Actividad Certificacion Nivel exigido
Etiqueta B o mejor
CEV (=55% ahorro)
Plata (21% ahorro en
LEED v4.1 consumo energético
anual)
Actividad
"Niws Eoce A i
edificaciones 9
Letra C en CEV
Minergie (240% ahorro en
demanda)
Certificado (cumple
Cvs tabla 2.1.1.a)
Etiqueta D o mejor
CEV (220% ahorro)
Certificado (cumple
- LEED v4.1 con ENERGY STAR o
Actividad 3 ASHRAE 90.1-2016)
- Reforma o Certificado (20%
renovacion ertificado (=2U%
EDGE ahorro de energia)
Letra C en CEV
Minergie (240% ahorro en

demanda)

Edificios de Uso NO Residencial:

Actividad Certificacion Nivel exigido
Plata (=5% ahorro
LEED v4.1 en edificios
comerciales)

. Advanced (240%
Actividad EDGE ahorro de energia)
2 - Nuevas Precertificacion
edificaciones i i recertincaci

Minergie (educacion y salud)
Precertificacion
CES Destacado (210%
ahorro en demanda)
Actividad 4 Mejora 210%
- Reforma o IE:EEESDMI?r%?Ee respecto al estado
renovacion ’ 9 previo

3.10. CERTIFICACIONES PARA
PRODUCTOS

i. Etiquetado ambiental

El etiquetado ambiental es, segun la ISO
14.020, un conjunto de herramientas volun-
tarias que intentan estimular la demanda
de productos y servicios con menores car-
gas ambientales, ofreciendo informacion
relevante sobre su ciclo de vida para satisfa-
cer la demanda de informacion ambiental
por parte de los compradores. Si bien exis-
ten varios tipos de etiquetas ambienta-
les, solamente algunas son consideradas
eco-etiquetas y son aquellas que cumplen
con las siguientes caracteristicas:

Son voluntarias

Buscan distinguirse en cuanto a su des-
empeno ambiental

Se basan en evidencia cientifica

Se basan en consideraciones de ciclo de
vida

Son verificadas por una tercera parte e in-
dependiente

Son objetivas

Las eco-etiquetas Tipo I, normadas por la
ISO 14.024, poseen un logo registrado que
es otorgado por una autoridad administra-
tiva a las empresas que satisfacen sus crite-
rios.
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\'— 50, ‘
S(- FAIRTRADE |
|

Ecoetiquetas Tipo |

cmdietocrade

Las etiquetas Tipo Il o auto-declaraciones
ambientales, normadas por la ISO 14.02],
corresponden a cualquier tipo de declara-
cion ambiental hecha por los productores,
importadores o distribuidores, o cualquiera
gue pueda beneficiarse de que un produc-
tor manifieste la bondad ambiental de su
producto.

e bio. 2~ %

Ejemplos de cdémo no debe ser comunicada una Etiqueta Tipo Il o
Autodeclaracion

Las eco-etiquetas Tipo ]| o
Declaraciones Ambientales de Producto
(DAP), norma-das por la I1SO 14.025,

facilitan la comunica-cién objetiva,
comparable y creible del com-portamiento
ambiental de los productos.

Declaracion ambiental certificada ela-
borada en conformidad con la norma
internacional I1SO 14025 (Declaraciones
Ambientales Tipo Ill). Se trata de una in-
formacion ambiental de producto/servi-
cio basado en el analisis de ciclo de vida
(ACV) y en otra informacion relevante, en
cumplimiento con la norma.

Una EPD® (Environmental Product De-
claration) o Declaracion Ambiental de
Producto, es un documento certificado,
que comunica una informacién trans-
parente y comparable sobre el impacto
ambiental del ciclo de vida de un pro-
ducto.

Instivut Bausen
wrad Uit 2¥

===EPD"

Operadores de programa de Ecoetiquetas Tipo Il o Declaraciones
Ambientales de Producto

3.11. OTRAS CERTIFICACIONES
RELACIONADAS

Ademas de las certificaciones internaciona-
les mencionadas anteriormente, hay otras
certificaciones que, aunque no se aplican
directamente al sector de la construccion,
pueden tener un impacto positivo en la me-
jora de la sostenibilidad de este sector cuan-
do se cumplen. Un ejemplo destacado es la
certificacion forestal del Forest Stewardship
Council (FSC) y del Programme for the En-
dorsement of Forest Certification (PEFC).

El FSCy el PEFC son dos de los sistemas de
certificacion forestal mas prominentes a ni-
vel internacional y se centran en la gestion
responsable de los recursos forestales, ase-
gurando que los bosques se manejen de
manera sostenible, considerando aspectos
ambientales, sociales y econdmicos. Esto
incluye la conservacion de la biodiversidad,
el respeto de los derechos de las comunida-
des locales y la promocién de practicas de
manejo forestal responsable. Aunque estas
certificaciones no estén directamente rela-
cionadas con la construccién, el uso de pro-
ductos certificados por FSC o PEFC en pro-
yectos puede contribuir significativamente
a la sustentabilidad de éstos.

Al incorporar materiales de construccion
certificados por FSC o PEFC, como madera,
pisos, paneles y productos de papel, los pro-
yectos de construccion pueden demostrar
un compromiso con la conservacion de los
bosques y el uso responsable de los recur-
sos naturales. Ademas, los edificios de ta-
mano medio de madera certificada pueden
ser mas eficientes energéticamente por ser
un aislante natural y ayudar a mantener una
temperatura estable en el interior del edifi-
cio (Himes and Busby, 2020) reduciendo ne-
cesidad de sistemas de calefacciéon y enfria-
miento. Mediante el uso de estos materiales
certificados, se fomenta la demanda de
productos sostenibles, lo que puede incen-
tivar a mas empresas a adoptar practicas de




produccion y abastecimiento responsables,
y de esta forma comunicar su compromiso
con la sustentabilidad.

También existe el estandar de certificacion
Cradle to Cradle que se aplica a materiales
y productos. La evaluacion de estos produc-
tos se realiza analizando su desempeno am-

biental y social en cinco categorias: salud
de los materiales (grado de toxicidad), reu-
tilizacion de materiales, energia renovable
y gestion del carbono (huella de carbono),
gestion eficiente del agua y equidad social.
A cada categoria se le asigna un nivel de
logro, que puede ser: Basico, Bronce, Plata,
Oro o Platino.
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4, Contraste de
certificaciones

El extenso trabajo expuesto en la presente
guia ha permitido revisar un enorme com-
pendio de certificaciones relacionadas con
la sostenibilidad ambiental en la construc-
cion, ahondando en sus limitaciones y for-
talezas derivadas de y para su adopcion, ba-
sandose ademas en experiencias practicas
por parte de empresas. Esto ha permitido
realizar un analisis sobre las similitudes y
diferencias en las practicas de certificacion
ambiental a nivel nacional e internacional
gue, ya sea porque se derivan de estas o por
su intima relacién, se han encontrado como
las mas pertinentes.

En este sentido, se ha podido constatar la
importancia crucial de la eficiencia energé-
tica como objetivo primordial, tanto a nivel
nacional en Chile como en el contexto in-
ternacional, asi como la necesidad urgente
de incorporar en las certificaciones ambien-
tales la consideracion de la circularidad y el
final del ciclo de vida de los edificios. Este
enfoque integral es fundamental para pro-
mover practicas constructivas mas sosteni-
bles y responsables con el medio ambiente,
asegurando un futuro mas resiliente y equi-
tativo para las generaciones venideras.

Otro aspecto a tener en cuenta, comun-
mente observado en todas las certificacio-
nes, es la dificultad relativa para acceder a
informacién precisa y detallada sobre los
costos asociados a la gestidon y certificacion.
La disponibilidad de esta informacion es
crucial para una toma de decisiones infor-
mada y efectiva. En este sentido, la certifi-
cacion CVS se destaca por proporcionar un
alto nivel de transparencia en cuanto a los
costos de implementacion, lo cual constitu-
ye un punto fuerte en comparacién con el
resto de las certificaciones analizadas.

Por otro lado, es importante resaltar que la
certificacion LEED y DGNB sobresalen al in-
cluir la implementacion de estudios sobre
el analisis de ciclo de vida dentro de sus re-

guerimientos para la certificacion. Este en-
foque considera el impacto ambiental de
los materiales utilizados en el proceso cons-
tructivo, lo cual refleja un compromiso con
la sostenibilidad y la reduccion del impacto
ambiental a lo largo de todo el ciclo de vida
de los edificios.

El analisis comparativo de las certificaciones
de sostenibilidad aplicables al entorno cons-
truido evidencia la creciente especializacion
y diversidad de herramientas disponibles,
tanto a nivel internacional como nacional.
Algunas de estas certificaciones abordan el
desempeno ambiental desde un enfoque
integral, considerando multiples categorias
de evaluacion como energia, agua, mate-
riales, salud y bienestar, transporte o inno-
vacion. Es el caso de sistemas como LEED,
BREEAM, o DGNB, que se han posicionado
como referentes globales para proyectos
gue buscan un estandar amplio de sosteni-
bilidad.

Otras certificaciones, en cambio, adoptan
un enfoque mas especifico, poniendo el
acento en ciertos atributos prioritarios se-
gun el contexto. Tal es el caso de WELL y
Fitwel, orientadas al bienestar y la salud en
los espacios interiores; CEV, centrada en la
eficiencia energética; o TRUE, que incorpo-
ra principios de economia circular en sus
exigencias. A su vez, se identifican certifica-
ciones con alcance nacional que responden
a marcos regulatorios y climaticos propios,
como CES, CVS o CEV, las cuales permiten
una mayor alineacion con normativas loca-
les y politicas publicas.

En lo que respecta a la economia circular,
el analisis muestra avances importantes,
especialmente con la incorporacién de cer-
tificaciones como TRUE o LBC, que con-
sideran principios de residuo cero, uso de
materiales reciclables y disefo regenerativo.
Asimismo, se destacan herramientas com-
plementarias como los Indicadores como
CTI, MCI, BCIl y el marco europeo Level(s),
qgue ofrecen metodologias especificas para
evaluar el desempeno circular de proyectos
desde etapas tempranas. Sin embargo, la




circularidad aun no se presenta como un eje
transversal en la mayoria de las certificacio-
nes mas consolidadas, quedando limitada a
criterios de gestion de residuos o contenido
reciclado. A ello se suma la escasa trazabi-
lidad sobre materias primas, toxicidad y fin
de vida util de productos, especialmente en
contextos donde la informacién ambiental
de productos (como EPDs o fichas técnicas)
es aun limitada. Esta falta de lineamientos
gue consideren el final del ciclo de vida de
los edificios o construcciones representa un
desafio significativo en la busqueda de la
sostenibilidad ambiental. La ausencia de un
enfogque que promueva o asegure un uso
circular de los materiales utilizados tiene
un impacto directo en el futuro medioam-
biental, subrayando la necesidad urgente
de implementar practicas que fomenten ya
no solo la reutilizacion y el reciclaje de recur-
s0s, sino otros enfoques hasta completar las
conocidas “10R". En este contexto, es posi-
ble mencionar algunos ejemplos, tal como
rechazar el uso de materiales de alta huella
de carbono, como el concreto convencio-
nal, y priorizar alternativas mas sostenibles,
como concreto con materiales reciclados.
Por otra parte, se podria reducir el consumo
energético mediante la implementacion
de técnicas de disefo climatizacion pasiva,
favoreciendo la luz natural y reduciendo la
necesidad de calefaccion y refrigeracion. La
reutilizacion de materiales o residuos exis-
tentes, la reparacioén de elementos dafados
previo a su descarte, son practicas que mini-
mizan la generacion de residuos y promue-
ven una economia circular. Solo desde este
enfoque se podra tener habida cuenta de
la circularidad en las actividades propias de
este rubro y para todas las etapas del proce-
so constructivo.

Entérminos de impacto ambiental, la mayo-
ria de las certificaciones incluyen variables
asociadas a eficiencia energética, reduc-
cion de emisiones, uso eficiente del agua y
gestion responsable de materiales. No obs-
tante, existen diferencias relevantes en la
forma de evaluar estos impactos. Algunas
certificaciones emplean escalas cualitativas
o criterios prescriptivos, mientras que otras

incorporan metodologias cuantitativas mas
robustas, como el analisis de ciclo de vida o
la huella de carbono integral, lo cual dificul-
ta la comparabilidad entre proyectos eva-
luados con diferentes esquemas.

En contraste con las ideas anteriores, se han
identificado las diferencias entre las certifica-
ciones de construccion en Chile y el ambito
internacional, las cuales reflejan enfoques y
contextos diversos. La Certificacion de Edifi-
cio Sustentable (CES) chilena, por ejemplo,
evalla el impacto ambiental de edificios pu-
blicos sin distincion de propiedad, abarcan-
do tanto proyectos nuevos como existentes.
Este enfoque inclusivo promueve una eva-
luacion integral de la sostenibilidad. En con-
traste, las certificaciones europeas se centran
mMas en proyectos urbanisticos, comercialesy
residenciales, lo que delimita su aplicabilidad
a ciertos tipos de construcciones.

Ademas, la CES en Chile muestra una am-
plitud en la variedad de proyectos certifica-
dos, desde infraestructuras publicas hasta
instalaciones privadas, lo que evidencia un
compromiso nacional con la sostenibilidad
en el sector de la construccion. Esta amplia
aplicacion se traduce en una mayor cober-
tura y conciencia sobre la importancia de la
sostenibilidad en todos los niveles de la so-
ciedad chilena. Por su parte, las certificacio-
nes europeas parecen tener un alcance mas
restringido geograficamente y una aplica-
cion mas fragmentada, lo que podria estar
relacionado con las diferencias en la legisla-
ciony los estandares de construccion.

Uno de los vacios mas importantes detec-
tados fue la falta de certificaciones especi-
ficas para los diferentes stakeholders. Solo
por citar un ejemplo, es posible mencionar
gue no existe una que se dedique en par-
ticular a interesados especificos tales como
los englobados en la Demolicién, y si bien,
en algunas se consideran temas logisticos,
o0 bien de gestion de residuos, no hay cer-
tificaciones que aborden con precision este
tema. En este sentido los indicadores, tan-
to ambientales como de circularidad, al ser
herramientas mas generales, pueden dar
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cabida a soluciones para stakeholders que
no estén considerados en una certificacion.
Un ejemplo de lo anterior es la aplicacion
de la huella hidrica en los procesos de de-
molicion. Este indicador, que cuantifica el
volumen total de agua dulce utilizada para
producir bienes y servicios, puede ser apli-
cado a cualquier etapa de los procesos de
demolicién. Esto permite una evaluaciéon
detallada y sistematica del consumo de

agua en cada etapa del desmantelamiento
y derrumbe de una construccion. Ademas,
la huella hidrica puede ser utilizada para
evaluar y contrastar los impactos de posi-
bles cambios tecnoldégicos. Por lo tanto, esto
proporciona una herramienta valiosa para la
toma de decisiones para la mejora en este
sub-sector de la construccioén, con el objeti-
vo de minimizar el uso de recursos hidricos
y promover la sostenibilidad ambiental.




5. Lecciones aprendidas

Para abordar la sostenibilidad en la cons-
truccion, es imperativo incorporar medidas
de circularidad en las certificaciones, inte-
grando indicadores que impulsen esta vi-
sion holistica en el sector. Esta estrategia
implica valorizar y promover edificaciones
gue adopten practicas circulares, fomen-
tando asi un modelo de construccion mas
responsable y sostenible desde su concep-
cion. Se carece de herramientas o normas
unanimes gque puedan medir el potencial
de la Economia Circular de los edificios con
una precision razonable. Es necesario desa-
rrollar un kit de certificaciones e indicado-
res gue se relacionen entre si, que permita a
cualquier stakeholder poder determinar su
nivel de impacto ambiental, junto con el he-
cho de poder validar sus esfuerzos, en cual-
quier nivel del proyecto, a la hora de mejorar
sus procesos productivos a nivel de la cons-
truccion. En este sentido, se debe privilegiar
estrategias circulares.

Por otra parte, uno de los desafios clave re-
side en el control del fin de vida (FDV) de
los edificios, donde se observa un vacio nor-
mativo significativo. Es crucial desarrollar
normativas que promuevan la planificacion
del FDV durante la fase de construccion,
considerando que los edificios suelen tener
una vida util superior a 50 anos. Esta plani-
ficacion deberia contemplar escenarios di-
versos, incluyendo un desmantelamiento
controlado del edificio para minimizar los
impactos ambientales. Ademas, es impor-
tante reconocer la posibilidad de alternati-
vas ecologicas a lo largo del ciclo de vida de
los edificios, reforzando asi un compromiso
continuo con la gestion ambiental.

En ese sentido, al igual que el FDV, se evi-
dencia una falta de consideracion respecto
al mantenimiento de los edificios, aspecto
fundamental para prolongar su vida util y
reducir fallas. Asi mismo, no existen directri-
ces que promuevan un mantenimiento sus-
tentable. En este contexto, la guia Rumbo
20.30 destaca la necesidad de supervisar las

responsabilidades de los propietarios en el
mantenimiento de edificios, haciendo hin-
capié en la revision de registros y acciones
de rehabilitacion. El objetivo es mejorar el
conocimiento sobre el funcionamiento de
los edificios y sus instalaciones, promovien-
do su uso adecuado y la implementacion
de criterios de mantenimiento que garanti-
cen su longevidad y eficiencia a lo largo del
tiempo. Este enfoque integral es esencial
para avanzar hacia un sector de la construc-
cion mas sostenible y resiliente ante los de-
safios ambientales actuales. (Masseck, 2018)

La revision y analisis de las certificaciones e
indicadores abordados en este documento
permite identificar una serie de aprendiza-
jes relevantes para el desarrollo y fortaleci-
miento de instrumentos de sostenibilidad
aplicados al entorno construido. En primer
lugar, se evidencia la consolidaciéon de un
ecosistema de herramientas en expansion,
con diferentes niveles de madurez, enfo-
gues metodologicos y grados de aplicabili-
dad segun el tipo de proyecto, su ubicaciéon
geografica, sus objetivos y las prioridades
del mandante. Esta diversidad representa
una fortaleza, en tanto ofrece alternativas
flexibles, pero también plantea desafios en
términos de articulacioén, interoperabilidad
y comprension por parte de los distintos ac-
tores del sector.

Uno de los aprendizajes mas relevantes es la
necesidad de fortalecer el rol del mandan-
te como agente movilizador de la sosteni-
bilidad, en tanto su decisién de incorporar
criterios, indicadores o certificaciones desde
las primeras etapas de un proyecto puede
condicionar positiva o0 negativamente el
desempeno ambiental, social y econdmico
de la obra. La incorporacion temprana de
requisitos vinculados a circularidad, reduc-
cion de impactos, uso de materiales respon-
sables o condiciones de bienestar no solo
eleva el estandar técnico del proyecto, sino
gue también impulsa transformaciones es-
tructurales en la cadena de valor de la cons-
truccion.
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Asimismo, se releva la importancia de forta-
lecer las capacidades técnicas de los equi-
pos de diseno, construccioén, evaluacion y
operacion, para que la aplicacidon de certifi-
caciones e indicadores no se reduzca a un
cumplimiento formal, sino que se transfor-
me en una herramienta real de mejora del
desempeno. En este sentido, se reconoce la
necesidad de generar mayor conocimiento
y formacién especifica sobre metodologias
de evaluacion, indicadores clave, ciclos de
vida, analisis de impactos y principios de
economjia circular, entre otros.

Otro aspecto clave es la articulacion de es-
tas herramientas con el marco normativo y
las politicas publicas vigentes. La existencia
de certificaciones y sistemas de evaluacion
de caracter nacional, como CES, CVS, o CEV,
constituyen una oportunidad para fortale-
cer su alineamiento con estrategias publi-
cas como la Estrategia Nacional de Huella
de Carbono, la Hoja de Ruta RCD y Econo-
mia Circular en Construccion, o la Ley Marco
de Cambio Climatico. Esta integracion per-
mitiria no solo ampliar su alcance e impac-
to, sino también facilitar su masificacion y
adopcion en proyectos de distinta escala y
naturaleza.

Ademas, la dificultad potencial para reco-
pilar la informaciéon requerida para obtener
certificaciones es otro de los aspectos mas
destacados en el presente trabajo. En par-
ticular, en el contexto de las Micro, Peque-
Aas y Medianas Empresas (MiPymes), esta
tarea puede ser compleja debido a la falta
de acceso a la informacidn necesaria. Las
MiPymes a menudo enfrentan limitaciones
financieras y de recursos en este sentido, la
obtencién de certificaciones puede requerir
informes detallados, analisis de ciclo de vida
y otros documentos que no siempre estan
al alcance de estas empresas. Sin embargo,
existen experiencias valiosas, como la ini-
ciativa Al-Invest en el que se enmarca este
trabajo, la cual proporcionara estudios de
analisis de ciclo de vida simplificados sobre
la conceptualizacion se de servicios susten-
tables a MiPymes que no tienen el capital
necesario para llevar a cabo estas investi-

gaciones por si solas y buscan ahondar en
su concepcidén e implementaciéon. Todo ello
con el objetivo de facilitar el acceso a infor-
macion relevante, brindando apoyo a las
empresas en su busqueda de certificacio-
nesy reconocimientos.

En el contexto de las MiPymes es pues fun-
damental mantener un registro detallado
de los materiales utilizados y los procesos
llevados a cabo. Esta practica tiene multi-
ples beneficios, especialmente cuando se
busca acceder a certificaciones o evaluacio-
nes de indicadores. Un inventario actualiza-
do permite analizar eficientemente la cade-
na de suministroy las operaciones. Ademas,
facilita la colaboracion con entidades gu-
bernamentales y privadas, demostrando
transparencia y compromiso con la gestion
responsable de recursos.

A nivel nacional se recomienda desarrollar
una certificacion basada en indicadores de
circularidad y ambientales, que permita re-
coger tanto el nivel de circularidad de los
proyectos como su impacto ambiental. El
objetivo de este ejercicio seria buscar una
interaccion positiva entre los indicadores,
de manera que, con un solo esfuerzo por
parte de las empresas, puedan validad y de-
mostrar la relevancia de tienen las mejoras
a nivel de productividad en el sector de la
construccién. Es necesario mencionar que
dichos indicadores deben ser lo suficiente-
mente flexibles como para que cualquier
stakeholder pueda adoptarlos. Entendemos
qgue para lograr este objetivo es clave una
participacién activa por parte del estado,
no tan solo a nivel normativo, sino a través
del apoyo financiero de proyectos como el
programa AL-INVEST, que acerque la parte
medioambiental y de circularidad a MiPy-
mes que estén interesadas en desarrollar
una linea de negocios en base a las reco-
mendaciones que plantea la economia cir-
cular (Figura 2).

Finalmente, se identifica la necesidad de
mantener una actualizacidn permanen-
te sobre la evolucidon de las certificaciones,
tanto en sus versiones técnicas como en su
adecuacion a contextos territoriales y socia-




les cambiantes. El desarrollo de nuevas he- | tiva que permita mantener la pertinencia
rramientas, la incorporacion de indicadores | y efectividad de estos instrumentos como
emergentes, y los ajustes en los criterios de | motores de transformacioén hacia una edifi-
evaluacion, requieren de una vigilancia ac- | cacion mas sostenible, resiliente e inclusiva.

Certificacion de circularidad

La certificacion circular es un enfoque estratégico que busca optimizar la gestion de materiales y procesos dentro de una
empresa, con el objetivo de minimizar el impacto ambiental y fomentar la economia circular. A través de la recopilacién de
informacion base, se determinan indicadores circulares y ambientales que establecen requisitos minimos para la
certificacion.

Un ejemplo practico de este enfoque seria realizar un inventario de materiales utilizados en los procesos de construccion.
Al analizar cuantos de estos materiales se reciclan, se puede evaluar su impacto ambiental y calcular el porcentaje de
reciclado. La certificacion estableceria umbrales minimos para estos valores permitiendo a la empresa evaluar su
implementacion y de esta forma validar su compromiso con la sostenibilidad y la gestién responsable de recursos

Indicadores Stakeholders
1 I I________________________________1
i . . : i *Mandante :
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Figura 2. Desarrollo de certificaciones en circularidad.
Fuente: elaboracién propia.
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6. Anexo 1

6.1. Busqueda de certificaciones e indicadores ambientales

En este apartado, se proporciona una descripcion detallada de la metodologia empleada
para la recopilacion de literatura relevante. Esta metodologia abarca la exploracion de cer-
tificaciones e indicadores ambientales tanto a nivel nacional como internacional, con un
enfoque particular en el contexto de la construccion.

Para llevar a cabo esta tarea, se recurrid a una variedad de motores de blUsqueda y se em-
plearon palabras clave especificas. Este enfoque permitid la construccién de un cuadro
comprensivo que refleja la informacidon disponible hasta la fecha.

Es importante destacar que el alcance de este trabajo abarca informacion desde el ano
2014, lo que representa un periodo de diez anos. El proceso de recopilacién y analisis de la
informacion se llevd a cabo en dos etapas principales. La primera etapa consistié en la bUs-
gueda de informacién relevante a nivel nacional e internacional, mientras que la segunda
etapa, se realizd un analisis detallado de los indicadores y certificaciones ambientales en-
contrados.

6.1.1. Busqueda: motores y patrones

Para llevar a cabo la labor de recopilacion de informacion, se recurrié a una variedad de
motores de busqueda. Estos incluyen sitios web gubernamentales, motores de busqueda
convencionales y plataformas académicas y cientificas, como Elsevier. Estas herramientas
de busqueda fueron seleccionadas por su capacidad para proporcionar informacion preci-
sa y relevante en el campo de estudio.

Los motores de busqueda utilizados buscan generar una cobertura amplia para las fuen-
tes de informacion. Los sitios web gubernamentales proporcionaron informacion oficial y
actualizada, los motores de busqueda estandar ofrecieron una gama de recursos de dife-
rentes fuentes y las plataformas académicas y cientificas, como Elsevier, proporcionaron
acceso a investigaciones y estudios de alta calidad.

A continuacion, se proporciona una lista detallada de los términos usados en los motores
de busqueda:

Certificacion - Eficiencia energética
Certificaciones - Gestion de residuos
Eco-etiquetado - Impacto ambiental

Indicadores ambientales - Impactos ambientales

Huella de carbono - Construccion

Cambio climatico - Métricas de evaluaciéon ambiental
Normativas ambientales - Economia circular

Biodiversidad - Circularidad

Desarrollo sostenible - Sostenibilidad

De la informaciéon obtenida, se realizé una clasificacion por diferentes factores descritos en
la Tabla 3. El objetivo es generar una vision amplia de la situacion actual de los indicadores y




certificaciones a nivel global y local, en torno a la economia circular en la construccion, den-
tro del Tabla 4 se describen las categorias utilizadas para la gestion y orden de la informacion.

Tabla 4. Descripcién de las categorias de informacion utilizadas.
Categoria Descripcion

. Se refiere al sector industrial o productivo al que se aplica la certificacion.
Area de trabajo Esta area delinea el campo especifico de actividad econémica donde se
implementa el estandar de certificacion.

Ubicacién geografica Muestra la ubicacion del origen de la certificacion

Estos indicadores son métricas cuantificables que evaltan el desempefio
ambiental de la actividad o proceso certificado, abordando aspectos como
el consumo de recursos naturales, la generacion de residuos, las emisiones
contaminantes, entre otros.

Indicadores ambientales utilizados

Espacio para agregar observaciones o informacion adicional relevante sobre

mentari neral h .G
Comentarios generales la certificacion.

Identifica la fuente de donde se obtuvo la informacién relacionada con la

Fuente de la informacion certificacion, proporcionando transparencia y credibilidad.

Fuente: elaboracion propia.

Con todo, el trabajo ha permitido evaluar hasta un total de 15 referencias asociadas a ar-
ticulos cientificos, y 25 paginas web de diversas indoles, gubernamentales, de empresas
privadas y propias de las certificaciones presentadas. Con lo que fue posible la creacion y
desarrollo de esta guia.




Gertificaciones del sector de construccion vinculadas a la Economia Gircular e indicadores ambientales de cardcter circular asociados a productos del sector construccion.

Bibliografia

Brandt, M.J., Johnson, K.M,, Elphinston, A.J,,
Ratnayaka, D.D., 2017. The Demand for
Potable Water, in: Twort's Water Supply.
Elsevier, pp.1-36. https://doi.org/10.1016/
B978-0-08-100025-0.00001-6

CDT, C.de D.T.,2020. Plan de gestion de resi-
duos en obra, paso a paso. Camara Chi-
lena de la Construccion (CChC).

European Commission, 2020. Communica-
tion: A new Circular Economy Action
Plan For a cleaner and more competi-
tive Europe, The council, the european
economic and social committee and
committee of the regions. ed.

European Commission, n.d. Buildings and
construction [WWW Document]. URL
https://single-market-economy.ec.eu-
ropa.eu/industry/sustainability/buil-
dings-and-construction_en (accessed
4.24.24).

Himes, A., Busby, G., 2020. Wood buildings
as a climate solution. Developments in
the Built Environment 4, 100030. ht-
tps://doi.org/10.1016/j.dibe.2020.100030

Khadim, N., Agliata, R., Thaheem, M.J., Mo-
llo, L., 2023. Whole building circularity
indicator: A circular economy assess-
ment framework for promoting circu-
larity and sustainability in buildings
and construction. Building and En-
vironment 241, 110498. https://doi.or-
g/10.1016/j.buildenv.2023.110498

Masseck, T., 2018. Economia circular en el
sector de la construccion.

MINVU, M. de V. y U, 2018. Estandares de
Construccion Sustentable Para Vivien-
das, Tomo lll: Agua.

Muthu, S.S., 2020. Textile processing and
greenhouse gas emissions, in: Asses-
sing the Environmental Impact of Tex-
tiles and the Clothing Supply Chain. El-
sevier, pp. 57-75. https://doi.org/10.1016/
B978-0-12-819783-7.00003-X

Osorio, D., Moreno, M., Jofré, M., Jara, C., Gue-
rrero, P., Frodden, E., Farias, S., Marti-
nez, M., 2019. Eficiencia energética en
construcciones. INAPI, Instituto Nacio-
nal de Propiedad Industrial - Ministerio

de Economiay Fomento al Turismo.

Pomponi, F., Stephan, A., 2021. Water, ener-
gy, and carbon dioxide footprints of the
construction sector: A case study on
developed and developing economies.
Water Research 194, 116935. https://doi.
org/10.1016/j.watres.2021.116935

Ranganathan, J., Moorcroft, D., Koch, J., Bha-
tia, P., 2004. Protocolo de Gases de
Efecto Invernadero. Estandar Corpora-
tivo de Contabilidad y Reporte.

Rao, A, Laura, 1.S., Dhania, G., 2024. Water
conservation for environmental sus-
tainability, in: Water, The Environment,
and the Sustainable Development
Goals. Elsevier, pp. 85-106. https://doi.
org/10.1016/B978-0-443-15354-9.00012-
8

Rodriguez, N., Brito, J., Bérriz, R., 2013. Guia
para la gestion integral de residuos so6-
lidos municipales. La Halbana, Cuba:
Centro de Desarrollo Local y Comuni-
tario.

Sizirici, B., Fseha, Y., Cho, C.-S,, Yildiz, |, Byon,
Y.-J.,, 2021. A Review of Carbon Foo-
tprint Reduction in Construction In-
dustry, from Design to Operation. Ma-
terials 14, 6094. https://doi.org/10.3390/
Mal4206094

Ulucak, R, Yucel, A.G., Kogak, E., 2019. The
Process of Sustainability, in: Environ-
mental Kuznets Curve (EKC). Elsevier,
pp. 37-53. https://doi.org/10.1016/B978-
0-12-816797-7.00005-9

Vandervaeren, C., Fufa, S.M,, Kallaos, J., 2022.
Level(s) compared to European and
Norwegian standards for life cycle as-
sessment of buildings. IOP Conf. Ser.:
Earth Environ. Sci. 1078, 012056. https://
doi.org/10.1088/1755-1315/1078/1/012056

Verberne, J., 2016. Building Circularity Indi-
cators—An Approach for Measuring
Circularity of a Building. Eindhoven
University of Technology: Eindhoven,
The Netherlands.




S erep AL-INVEST Verde @

“vGateway [ERE[[HMIICN L AUATIRINLD B

UNION EUROPEA

AL-INVEST Verde es un programa de la Union Europea (UE) que
promueve el crecimiento sostenible y la creaciéon de empleo en
Ameérica Latina, apoyando la transicion hacia una economia baja
en carbono, eficiente en recursos y mas circular. A través del Com-
ponente 1, liderado por sequa, el programa gestiona fondos para la
implementacion de proyectos innovadores de organizaciones em-

presariales para impulsar practicas sostenibles en el sector privado
(pymes) de América Latina.

www.alinvest-verde.eu

Lider del Consorcio Ejecutor del Componente

& sequa

eurecat e GBC

FUNDACION EMPRESARIAL




“U0130N1I8U09 101998 (3D S01INPOIA B SOPRII0SE JRINDIID 181ILIRY 3D SBI1U8IQLLR S3I0PRIIPUI @ JBNIIIJ BIWOUOIT Bl B SBPRINIUIA UDIIDNIISUOI 8P 10193S 3P SAUOIIRILILIA]

108



109




S erep AL-INVEST Verde @

vcateway [ NI FAIVNL AARHANIED

UNION EURDPEA

eurecal citic GBGY%

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPP A



